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Uno de los pilares fundamentales de la 

producción de bienes, servicios y de 

infraestructura, es la minería. Esta actividad 

genera cantidades significativas de residuos, 

que pueden ser utilizados como una fuente 

potencial de recursos mediante su 

reincorporación en la línea productiva de 

diferentes tipos de industrias. De esta 

manera, el máximo beneficio tanto de los 

minerales extraídos como de sus respectivos 

residuos juega un papel significativo en la 

minería actual, que busca no solo la 

optimización de sus procesos, sino también 

preservar el medio ambiente. 

  

Solo en 2019, el mercado global de residuos 

mineros fue de aproximadamente 196 mil 

millones de toneladas y se estima que 

alcanzará casi 290 mil millones de toneladas 

en 2026, como consecuencia de la mayor 

demanda de los minerales comúnmente 

extraídos por los países en desarrollo [1]. 

Incluso la generación de estos desechos 

puede aumentar aún más, debido al continuo 

crecimiento de las tecnologías de energías 

limpias, lo que ha llevado a un mayor 

consumo de minerales como el Au, Li, Co y 

grafito [2]. Según el Banco Mundial, la 

producción de grafito, litio y cobalto podría 

experimentar entre 2021 y 2050, un aumento 

de aproximadamente 500%, con el fin de 

satisfacer la demanda de energías verdes. 

Por lo tanto, se estima que se requerirán más 

de 3000 millones de toneladas de minerales 

y metales para la implementación de la 

energía eólica, solar y geotérmica, así como 

para el almacenamiento de energía [3].  

 

Las actuales demandas mineras sugieren 

entonces la necesidad de adoptar nuevas 

metodologías extractivas mucho más 

flexibles, dinámicas e innovativas, basadas 

en la optimización de la línea de extracción, 

junto a la viabilidad económica en términos 

de la disminución del consumo energético y 

de la huella ambiental. Estas exigencias 

también involucran los residuos mineros, 

donde su conversión en productos valiosos, 

es decir reciclaje, es una exigencia desde 

diferentes perspectivas, para apuntar a la 

implementación de los principios 

fundamentales de la economía circular. De 

esta manera, se requieren propuestas que 

permitan el desarrollo de una minería 

amigable con el medio ambiente, siendo 

factibles y económicamente viables, 

mientras la mitigación y tratamiento de los 

residuos producidos se mantiene como una 

necesidad intrínseca del proceso extractivo. 
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resultados de importantes trabajos de 

investigación, donde han sido utilizados 

residuos provenientes de la minería del oro, 

desechos generados por la combustión de 

carbón mineral, empleado como fuente de 

energía en procesos industriales, y los 

resultados de la calcinación de rocas 

fosfóricas, como fuente de materia prima 

para elaborar productos que podrían ser 

usados por la industria cerámica, del vidrio y 

agrícola. Además, se presenta un estudio 

sobre el drenaje acido de relaves mineros 

donde se definen comportamientos 

oxidativos naturales como resultado de los 

efectos de la intemperie. 

 

Estos trabajos contribuyen a fomentar la 

transición hacia un mundo más eficiente y 

sostenible, aprovechando los residuos 

actualmente disponibles para la producción 

de nuevas materias primas. Tal producción, 

podría contribuir a la disminución de 

extracción de minerales y del consumo 

energético, como también a minimizar 

efectos negativos sobre el medio ambiente y 

la salud de los seres vivos. 
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