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Presentazione
di Andrea Giordano

Questo volume si configura come un apparato critico/esegetico di una tematica
che mi e particolarmente cara, la Geometria. Pienamente d’accordo con quan-
to asseriscono Laura De Carlo e Leonardo Paris nell’introduzione, questa disci-
plina, infatti, va intesa come centrale sia nello sviluppo progettuale dal punto
di vista creativo che nella possibilita di rendere concreta una forma attraverso la
sua effettiva costruzione. Concordo, inoltre, con loro nel ribadire I'importanza
della Geometria solida come settore di ricerca, direi “ri-emergente”, in grado di
connettere e combinare geometria, architettura e design. Tutto questo é ampia-
mente e profondamente spiegato, provato ed illustrato dagli autori, anche gra-
zie ad un eccezionale apparato grafico-documentale, in grado di comunicare sia
il tema delle curve nella loro prospettiva storica (parte prima) che — attraverso al-
cuni casi studio esemplificativi — di affrontare I'utilizzo delle linee curve in diversi
ambiti di applicazione (parte seconda). Lo scopo — effettivamente raggiunto — &
quindi quello di ampliare il ventaglio degli strumenti critici da porre a disposizio-
ne del lettore: proponendo quindi molteplici punti di vista. Gli autori forniscono
gli strumenti per raggiungere una completa consapevolezza nell’ambito dello
studio delle linee curve attraverso le azioni del vedere, del pensare e del giudi-
care criticamente, un’architettura o un qualsiasi oggetto di design.

L'utilizzo dei suddetti tre verbi — vedere, pensare e giudicare criticamente — mi
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consente di evidenziare che le linee e le superfici di un oggetto, anche nel caso
dell’architettura, necessitano dello spazio per rendersi evidenti, spazio che viene
sperimentato come il dato che precede gli oggetti in esso contenuti, un ambi-
to nel quale ogni “cosa” prende il suo posto. D’altronde, proprio I'architettura
puo essere considerata come una disposizione di costruzioni entro uno spazio
determinato, omogeneo e continuo. In termini fisici, cosl, lo spazio é definito
dall’estensione delle superfici dei corpi, confinanti gli uni con gli altri. Il ruolo
delle linee e delle superfici, quindi, risulta essere fondamentale, proprio perché
agevola la percezione dello spazio che, sotto il profilo psicologico, avviene gra-
zie all'inviluppo di esse nell’atto di costituire le superfici delle “cose”. Quantun-
que lo spazio, una volta stabilito, venga sperimentato come un dato sempre
presente ed autosufficiente, la sua esperienza sensoriale nasce solo attraverso
l'interrelazione degli oggetti. La percezione dello spazio si verifica, cosi, soltan-
to in presenza di cose percepibili: ed esse, non solo nel caso dell’architettura
o degli oggetti di design, saranno costituite da linee e superfici, reali o virtuall.
Sotto il profilo psicologico, inoltre, la nozione di spazio inteso come contenito-
re, che esiste cioé anche in assenza di ogqgetti, deve sempre far fede su di un
sistema di riferimento, che potra essere, nel caso dello spazio in cui viviamo, la
semplice superficie calpestabile, nel caso dello spazio geometrico — “rappresen-
tante” astratto della realta —, i piani coordinati o il quadro, a secondo del meto-
do di rappresentazione.

Se rimaniamo ancora nel campo dell’esperienza dello spazio, bisogna fare ri-
ferimento ad un interessante “meccanismo” percettivo tra osservatore e realta
osservata, evidenziato da Arnheim' ne’ La dinamica della forma architettonica.
Il critico tedesco ipotizza che agli astronauti venga cancellato dalla mente il ri-
cordo di tutti i corpi pesanti: in questa maniera, nell’osservare la Terra una vol-
ta ritornati, costoro istituiranno una connessione lineare che costituira I'asse di
un mondo unidimensionale. Il rapporto percettivo con I’'oggetto sara cosi “line-
are”. Anzi, come osserva Arnheim: «[...] la connessione stabilita dall’osservato-
re fra sé e la sua meta viene sperimentata come una retta. In linea di principio
essa potrebbe assumere qualsiasi configurazione scelta fra un numero infinito
di curve, circoli o linee spezzate dei tipi pit irrazionali. La scelta economica del-
la connessione piu breve costituisce un’elementare applicazione del principio di
semplicita della psicologia della Gestalt: ogni pattern creato, adottato o selezio-
nato dal sistema nervoso sara quello pit semplice consentito dalle condizioni
date»?. Dopo di che, facendo un ulteriore passo in avanti, si ipotizza una condi-
zione per cosi dire superficiale, quando Arnheim prende in considerazione, as-
sieme al sistema astronauta-Terra, il Sole, come terzo punto di riferimento: per

8
Copyright © 2019 by FrancoAngeli s.r.l., Milano, Italy. ISBN 9788891794000



Presentazione

il principio della semplicita, tale situazione creera nella mente degli astronauti
una struttura triangolare, essendo il triangolo la struttura pit semplice compa-
tibile con i tre punti. Si passerebbe, cosi, da un mondo unidimensionale, linea-
re, ad uno che esiste su una superficie, bidimensionale. Ed in questo sistema la
terza dimensione non esiste, né interessa in che maniera quel piano triangolare
sia orientato nello spazio. Arnheim infatti avverte il lettore: «Dal momento che
abbiamo a che fare con I'esperienza psicologica dello spazio, molto dipende dal
modo in cui I'osservatore concepisce, e quindi struttura, la situazione. Se per
esempio altri oggetti si inserissero nella gamma dei tre gia presenti e agissero
in accordo con essi, cio influirebbe sulla risultante costellazione. In questo caso,
tutto dipenderebbe dalla forza relativa delle parti contendenti»®. Percio la piat-
tezza della situazione triangolare risulterebbe compromessa solo se il quarto
oggetto fosse forte, determinando una disposizione tridimensionale, e il piano
triangolare potrebbe essere sostituito da un poliedro, nel nostro caso con quat-
tro spigoli e quattro facce.

Se, quindl, la conquista percettiva dello spazio avviene gradualmente, passando
da una fase unidimensionale a quelle pit complesse, bi- e tridimensionali, ci si
rende conto che, prendendo in considerazione I'architettura — o qualsiasi altro
lavoro umano che abbia a che fare con lo spazio —, il piu semplice atto architet-
tonico comporta un’‘operazione tridimensionale, dal momento che detto atto
esiste grazie a un mattone (o qualsiasi altro materiale da costruzione) che e un
oggetto a tre dimensioni, a sua volta costituito da linee e facce/superfici; tutta-
via, anche dopo aver raggiunto la fase di percezione tridimensionale, cio che un
osservatore coglie, come configurative di quello spazio, saranno, nuovamente,
linee e superfici, che conformano quell’architettura o I'ambiente circostante,
con il loro sempre piu vertiginoso intrico dinamico?.

1 Arnheim 1977.

2 vi, p. 21.

3 lvi, p. 23.

4 Cfr. Giordano 1999, p. 21.
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Introduzione
di Laura De Carlo, Leonardo Paris

Considerando la geometria al centro sia del processo creativo della progetta-
zione che della concretizzazione della forma nella costruzione vera e propria,
lo studio della geometria solida delinea un settore di ricerca attualmente emer-
gente al confine tra geometria applicata e architettura, specie in un momen-
to in cui I'analisi e la produzione si manifestano attraverso forme sempre piu
complesse. La geometria costruttiva contemporanea trova nella architectural
geometry un grande potenziale che dimostra come le conoscenze geometriche
possano essere alla base di un uso creativo del digitale.

La geometria descrittiva, nei suoi piu recenti sviluppi, consente il controllo delle
forme tridimensionali in uno spazio virtuale all'interno del quale le operazioni
di costruzione e rappresentazione, anche dinamica, della forma si avvicinano al
processo progettuale in architettura come nel design.

Gli attuali strumenti informatici, assai piu potenti di quelli tradizionali, costitui-
scono da una parte il mezzo per semplificare e realizzare procedure semplici di
problemi classici che, per la loro complessita, era prima impensabile affrontare
in forma sintetica; dall’altra innesca un processo generativo della forma che va
bel oltre il repertorio classico. Cid grazie anche ai potenti strumenti parametrici
per la generazione ed il controllo di forme complesse, sistemi dinamici modifi-
cabili in tempo reale che permettono di creare legami concettuali ed effettivi tra
i diversi livelli di approfondimento progettuale.
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Gli studi che formano questa pubblicazione vogliono indagare, da ottiche diver-
se, il ruolo delle linee, in particolare le linee curve, intese come matrici formali
di ogni processo creativo volto alla costruzione della forma in diversi campi di
applicazione.

D’altronde le linee sono le figure geometriche che piu frequentemente si incon-
trano nella teoria e nella pratica e lo studio delle teorie ad esse associate risulta-
no indispensabili dal momento che la soluzione di un problema relativo alla co-
struzione della forma si riduce sempre al tracciamento di una o piu linee e alla
ricerca degli elementi ad esse comuni.

Lo studio delle proprieta e della delineazione di queste figure geometriche risul-
ta fondamentale in tutto lo sviluppo storico della geometria a partire dall’anti-
chita, basti pensare alla teoria delle coniche di Apollonio di Perga. Nonostante il
notevole livello di conoscenza sulla geometria raggiunto nel mondo antico, so-
prattutto nel periodo ellenistico, anche in questo campo del sapere seguira un
lungo periodo di letargo cosicché e solo nel Seicento che si pud parlare di una
vera e propria teoria delle linee e delle superfici curve. Partendo dalla rivisitazio-
ne dell’eredita greca la scuola francese ed europea sviluppa le nuove teorie del-
la geometria analitica e dell’analisi moderna in un arco temporale limitato che a
ragione e stato chiamato il «Rinascimento matematico». Il contributo dell’anali-
si alla teoria delle curve portera a descriverle secondo i principi cartesiani e sara
solo nella prima meta del Settecento che tali principi saranno estesi allo spazio
per rappresentare quelle curve che nel sistema cartesiano a tre dimensioni sa-
ranno riferite a due piani di proiezione di un diedro solido e saranno percio det-
te curve a doppia curvatura.

La corrispondenza tra le operazioni della geometria descrittiva e quelle dell’ana-
lisi informa lo studio di questi enti geometrici in ambito matematico, in un’al-
talenante ricerca tra geometria sintetica e geometria analitica che portera Gino
Loria a scrivere agli inizi del Novecento: «Pretendere che tutte le costruzioni di
geometria descrittiva si riducano al tracciamento di rette e circonferenze e alla
ricerca dei punti o delle tangenti a esso comuni, sarebbe certamente troppo;
ma lo scopo a cui si deve tendere € questo che, senza introdurre ipotesi troppo
restrittive alla esposizione dei dati, nelle costruzioni non entrino, all'infuori delle
linee date (immaginate gia completamente tracciate ovvero costruibili per pun-
ti e per tangenti) altre linee all'infuori di quelle il cui uso fu concesso ai geome-
tri da Euclide il grande legislatore della scienza dell’estensione. Ora da quanto
esponiamo emerge che tale intento si pud spesso conseguire apportando lievi
ritocchi alle costruzioni classiche».

Un primo ambito di interesse riguarda quindi i metodi di analisi delle curve, pia-
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ne e gobbe, articolato in funzione delle loro proprieta analitiche, differenziali
e geometriche e alla traduzione in forma sintetica di tali proprieta, nonché alla
esposizione di alcune famiglie di curve. Un secondo ambito di approfondimen-
to storico e stato quello dell’applicazione delle linee in alcuni specifici ambiti di
costruzione di forme per I'architettura e per I'ingegneria. Si sono infine indagati
gli aspetti pit innovativi di costruzione della forma nel campo dell’architettura e
anche in particolar modo nel campo del design in relazione alle specificita e alle
potenzialita offerte dai pit moderni sistemi tecnico-costruttivi.

Si e voluto inoltre indagare sulle possibili ripercussioni della conoscenza degli
aspetti geometrci di questi elementi in ambito pratico nei campi dell’architet-
tura e del design, accomunati da una stessa formazione culturale ma che si di-
stinguono soprattutto nel ruolo che pud assumere una specifica configurazione
formale nella sua traduzione in un elemento architettonico e in un oggetto di
design dove minori sono i vincoli tecnologici e funzionali.

La modellazione informatica, intesa come un vero e proprio laboratorio virtuale,
permette di sperimentare e verificare le possibili e pressoché infinite configura-
zioni formali in grado di costituire la matrice progettuale della forma architetto-
nica e dell'oggetto di design.

La costruzione di modelli digitali di rappresentazione permette di rivisitare le te-
orie classiche nella loro evoluzione storica esplicitando, attraverso idonee visua-
lizzazioni, moltissime proprieta geometriche spesso relegate nell’alveo dell’ana-
lisi matematica e delle sue espressioni astratte.

Il volume e strutturato in due parti: la prima raccoglie quattro saggi teorici che
affrontano il tema delle curve nella loro prospettiva storica. La seconda propo-
ne, in alcune esemplificazioni, I'uso delle linee curve in diversi ambiti di appli-
cazione.

Nella prima parte si & voluto delineare un quadro teorico sulle origini delle teorie
matematiche alla base della conoscenza delle proprieta di questi enti geometri-
ci e sulla loro ricaduta nella progettazione della forma, sia in chiave storica che
analizzando i piu recenti strumenti digitali oggi a disposizione.

Si e voluto considerare un lungo arco temporale che va dal mondo classico alla
rivoluzione cartesiana che irrompe nella matematica all’inizio del Seicento, an-
cora largamente dominata dal paradigma della matematica classica, fino all’in-
venzione del calcolo differenziale alla fine del secolo per poi esplorare le nuove
vie della geometria sintetica tra Settecento e Ottocento e per verificare infine
come questo lungo processo abbia avuto una ricaduta sui pitu recenti metodi di
modellazione digitale.
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La seconda parte del volume raccoglie alcuni saggi dai quali emerge I'ampio
spettro di possibili applicazioni sull’uso della linea curva nel processo progettua-
le: dall'architettura, al design, dalla nautica, al mondo della moda, dalle teorie
geometriche degli ingranaggqi, alle freeform dell’architettura contemporanea.
Saggi che testimoniano I'importanza della conoscenza delle proprieta delle cur-
ve per la genesi e il controllo della forma.
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Il volume raccoglie studi che indagano sul ruolo delle linee quale matrice formale dell’ar-
chitettura e del design. Considerando la geometria al centro sia del processo creativo
della progettazione che della concretizzazione della forma nella costruzione vera e propria,
lo studio della geometria solida delinea un settore di ricerca attualmente emergente al
confine tra geometria applicata e architettura, specie in un momento in cui I'analisi e la
produzione si manifestano attraverso forme sempre pit complesse. La geometria costrut-
tiva contemporanea trova nella architectural geometry un grande potenziale che dimostra
come le conoscenze geometriche possano essere alla base di un uso creativo del digitale.
Le linee curve sono le figure geometriche che pil frequentemente si incontrano nella
teoria e nella pratica e lo studio delle teorie ad esse associate risulta indispensabile dal
momento che la soluzione di ogni problema di costruzione della forma ha come momen-
to iniziatico il tracciamento di una o piu linee e la ricerca degli elementi ad esse comuni.
Lo studio delle proprieta e della delineazione di queste figure geometriche risulta fonda-
mentale in tutto lo sviluppo storico della geometria a partire dall’antichita fino alle piu
recenti elaborazioni digitali come la costruzione di modelli tridimensionali virtuali di rap-
presentazione che permettono di rivisitare le teorie classiche nella loro evoluzione storica
esplicitando, attraverso idonee visualizzazioni, moltissime proprieta geometriche molto
spesso relegate nell'alveo dell’analisi matematica e delle sue espressioni piu astratte.

Nella prima parte del volume si e voluto delineare un quadro generale sulle origini delle
teorie matematiche alla base della conoscenza delle proprieta di questi enti geometrici e
sulla loro ricaduta nella progettazione della forma, sia in chiave storica che analizzando i
pil recenti strumenti digitali oggi a disposizione. La seconda parte raccoglie alcuni saggi
attraverso i quali emerge I'ampio spettro di possibili applicazioni sull’'uso della linea curva
nel processo progettuale: dall’architettura al design; dalla nautica al mondo della moda;
dalle teorie geometriche degli ingranaggi alle freeform dell’architettura contemporanea.
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