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Valorizzare i paesaggi di guerra:

I'lsola d’Elba durante

la Seconda Guerra Mondiale

Tommaso Empler, Adriana Caldarone, Alexandra Fusinetti

Il presente contributo analizza quali trasfor-
mazioni un paesaggio di guerra possa appor-
tare a un territorio e se, dopo il conflitto bellico,
sia possibile attuare un processo di reversibi-
lita o procedere verso una valorizzazione dei
siti. Questo tipo di indagine é di grande inte-
resse in Italia, dove i confini sono costituiti da
circa 7500 km di costa e hanno visto la costru-
zione di sistemi di difesa costieri a protezione
dagli sbarchi Alleati durante la Seconda Guer-
ra Mondiale. L'isola d'Elba, per la sua vicinanza
alla Corsica, ¢ stata particolarmente fortificata
con batterie e fortezze, tanto da essere definita
una “sentinella avanzata nel mar Tirreno’. La
ricerca esplora il paesaggio costiero della bat-
teria elbana di Punta dei Ripalti, raccogliendo
inizialmente fonti documentali e dati geome-
trici e materiali, per poi elaborarli e valutare
le trasformazioni avvenute al fine di definire
una metodologia di comunicazione e valoriz-
zazione. Infatti, la considerevole quantita di

cemento armato utilizzata ha determinato una
‘non-riconversione’ della batteria costiera, la-
sciandola abbandonata a sé stessa e priva di
segnalazioni. Gli autori propongono l'utilizzo
di tecnologie dell'informazione e APP legate
al sistema museale SMART (Sistema Museale
dell'’Arcipelago Toscano) per comunicare e far
conoscere la storia del luogo [1].

Paesaggi di guerra
Seconda Guerra Mondiale
Isola d'Elba

ICT
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Introduzione

Tra la Prima e la Seconda guerra mondiale, i notevoli impie-
ghi e spostamenti di uomini e mezzi hanno avuto un significati-
vo impatto sulla composizione dei territori, dando origine a quel-
li che oggi possono essere definiti ‘paesaggi di guerra’. Le
modifiche apportate al territorio sono molteplici e di diversa na-
tura, come scavi per trincee, installazioni di teleferiche, costru-
zione di stazioni di tiro e bunker, strade di accesso e cammina-
menti. Lisola d'Elba, in questo contesto, subi notevoli
cambiamenti, in quanto sede delle forze armate durante gli anni
‘30, perché considerata una “sentinella avanzata nel mar Tirre-
no” fu introdotto un sistema difensivo sia sulla costa con batte-
rie costiere della Regia Marina, che nell'entroterra con fortezze e
presidi dell’Esercito Italiano.

Le batterie costiere, sempre posizionate in luoghi panoramici
con ampia visibilita, con le loro strutture sotterranee e all’'aperto,
cambiarono l'uso del territorio, che doveva essere completamen-
te privo di vegetazione per avere una migliore visibilita. A cid si
aggiunse la necessita di costruire delimitazioni delle aree mili-
tari, trincee e vie di accesso per il movimento di veicoli e uomi-
ni. Alcuni di questi segni scomparvero o furono trasformati
dopo la guerra. Nel corso del tempo la natura si e riappropriata
delle strutture abbandonate, senza farle scomparire del tutto. Le
batterie costiere sono diventate cosi giganti in rovina, senza che
1 visitatori possano comprenderne il valore e la storia, 80 anni
dopo la fine della guerra [2].

Non ci sono studi precedenti sulle trasformazioni apportate
al paesaggio dell’Elba durante la Seconda Guerra Mondiale. Rug-
gero Elia Felli, Mario Ferrari, Gianfranco Vanagolli e Jean Paul
Pallud riportano gli eventi storici (Felli, 2014; Ferrari & Castagni,
2010; Pallud, 2016; Vanagolli, 1991) del conflitto sull’Elba, definen-
do anche un atlante di batterie costiere e fortezze (Felli, 2012).
D'altra parte, riguardo al tema del riutilizzo e della documenta-
zione delle fortificazioni della Seconda Guerra Mondiale, ci sono
diversi studi in Italia che dimostrano quanto questo argomento
sia di grande importanza per la comunita scientifica e per il con-
trollo del territorio: Luca Lestingi (2022) ha realizzato un interes-
sante atlante dei sistemi difensivi nell'intero paese; Chiara Ma-
riotti, Andrea Ugolini, Alessia Zampini (2018) valutano la
possibilita di conservare il patrimonio difensivo della Seconda
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Guerra Mondiale; Federico Camerin e Francesco Gastaldi pub-
blicano un interessante articolo sulla rigenerazione delle aree
militari abbandonate (2021); Stefano Lo Piccolo e Patrizia Lo Sar-
do (2015) studiano i bunker della Seconda Guerra Mondiale
nell'area siciliana di Palermo.

Meno presenti sono invece gli studi scientifici e gli interven-
ti che siriferiscono all'incremento dei siti di guerra, come quel-
lo di Michela Dal Pra, Anna Maragno e Giovanna Massari, che
propongono un processo di miglioramento per i rifugi antiaerei
di Trento (2019), mentre sono pill presenti le proposte delle asso-
ciazioni locali (Progetto Bunker Soratte, 2018) o delle ammini-
strazioni pubbliche (Interventi di indagine e valorizzazione,
2012) a Roma.

Dall'ampia letteratura disponibile sulla tutela dei paesaggi di
guerra, di cui si riportano solo alcuni esempi, (Fumo & Ausiello,
2019; Isgro, 2018) emerge una netta consapevolezza dell'esisten-
za di un complesso patrimonio locale peculiare e contenitore di
memorie e di identita che si manifestano nella fissazione di un
particolare momento storico. Tuttavia, tale patrimonio necessi-
ta, oltre di esser catalogato ed analizzato, anche compreso e di-
vulgato ad un pubblico non esperto, che si reca ad oggi sull'lsola
d’'Elba unicamente per lo sfruttamente delle sue bellezze costie-
re e per il turismo di massa.

Quadro storico dell’Elba nella Seconda Guerra Mondiale

Dopo l'armistizio dell'3 settembre 1943, le forze tedesche oc-
cuparono lintero territorio italiano non ancora sotto controllo
alleato: il 16 settembre 1943, i bombardieri tedeschi portarono
guerra e distruzione per la prima volta all'lsola, bombardando
Portoferraio. Il giorno successivo invasero la campagna intorno
a Portoferraio, segnando il primo atto di occupazione dell'lsola
d’Elba (Pallud, 2016). A causa della sua posizione strategica tra il
mar Tirreno e il mar Ligure, le forze di occupazione rinforzarono
tutti i presidi militari esistenti.

Dopo nove mesi di occupazione, il 16 giugno 1944, i francesi,
supportati dalle forze navali e aeree britanniche e americane,
decisero di liberare lisola attraverso 1'Operazione Brassard
(Muelle & Giusti, 2014). L'operazione parti dalla Corsica e le trup-
pe sbarcarono nel Golfo di Marina di Campo (Paul, 1985), e prose-
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guirono la loro avanzata sull'altura del Monte Tambone sul forte
difensivo del Monte Cocchero, chiamato Tivoli (Felli, 2022). La
posizione fu liberata dopo feroci combattimenti (Muelle & Giusti,
2014), dando effettivamente il via libera alle conquiste successi-
ve (Monte Bacile, San Martino, Capo Stella, Spiaggia Grande e
Monte Castello). I1 19 giugno, 'Elba fu completamente liberata.

Nell'ambito dell'Operazione Brassard, alcune delle difese co-
stiere furono neutralizzate, mentre altre non riuscirono a contra-
stare efficacemente lo sbarco sulla spiaggia di Marina di Campo.
Batterie come Capo d'Enfola e Capo Poro riuscirono a sparare,
mentre la batteria a Punta dei Ripalti intervenne tardivamente,
ma ful'unica in grado di bloccare efficacemente i nemici sia sul-
la spiaggia che nelle aree interne.

Metodologia di ricerca e caso studio

Lipotesi di ricostruzione tridimensionale del paesaggio elba-
no durante gli eventi su descritti e stata sviluppata a partire dal-
le fonti documentali, successivamente supportate da indagini
comparative di realta simili, in linea con il periodo storico dei
beni in questione, tutte elaborate digitalmente.

A causa del suo carattere di avamposto e dei suoi ricchi even-
ti storici (razzie e dominazioni), il paesaggio dell'Elba si manife-
sta oggi in forme che riflettono la struttura socioeconomica che
si e evoluta nel tempo, rendendolo un patrimonio culturale di
valore testimoniale. Comprendere e ricreare i valori del paesag-
gio significa ripercorrere la sua storia e le caratteristiche che lo
hanno plasmato e caratterizzato, analizzando fonti documenta-
rie e iconografiche e conducendo una lettura congiunta attraver-
so sintesi critiche.

La corona di fortezze sparse per il territorio, che ha plasmato
il paesaggio elbano per secoli, € ancora visibile oggi, poiché c'e
stata una continuita nell'uso architettonico attraverso la costru-
zione di ulteriori fortezze nel XVI secolo o a causa delle costru-
zioni legate agli eventi bellici durante la Seconda Guerra Mon-
diale, che & l'oggetto della presente ricerca.

La ricerca presenta una metodologia strutturata in una fase
di conoscenza, analisi e valutazione dei dati, una fase di rico-
struzione e una fase di valorizzazione (fig. 1).

La fase di raccolta dei dati prevede la ricerca di documenti e
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METHODOLOGY

DATA MANAGEMENT

DATA COLLECTION ‘ AND ANALYSIS IMPLEMENTATION

AND VIRTUAL RECONSTRUCTION

PUBLICATION
AND DISSEMINATION

= Searching documents = Evaluation and visualization

and archival sources H
e of landscape transformations
on WWIl fortifications. from WWII to the present day.
= Analysis of acquired data D seemiaton

= Acquisition, through TLS
ang o

drone-based Y,
of coastal batteries,
such as Punta dei Ripalti,
taken as a case study.

and comparison with design data, and valorization of the locations.
= Creation of representation ‘

identifying transformations. ‘

fonti archivistiche sulle fortificazioni della Seconda Guerra Fig.1. Schema
Mondiale e l'acquisizione, tramite Terrestrial Laser Scanner metodologico.
(TLS) e fotogrammetria aerea tramite drone, di batterie costiere, Immagine degli autori

tra cui Punta dei Ripalti, presa come caso studio. La fase di ge-
stione e analisi dei dati si configura nell'analisi critica dei dati
dimensionali e geometrici acquisiti, in costante confronto con i
dati derivanti da ricerca documentale, al fine di identificare le
trasformazioni. Durante la fase di implementazione e ricostru-
zione virtuale si rendono concrete le trasformazioni del paesag-
gio dalla Seconda Guerra Mondiale ai giorni nostri attraverso un
sistema efficace di rappresentazione. Infine, nella fase di disse-
minazione si prevedono modalita di interazione con l'utente per
la valorizzazione dei luoghi.

Fonti documentali tra il 1920 ed il 1930

Labatteria di Punta dei Ripalti fa parte di un sistema di 8 batterie
costiere sviluppato dalla Direzione Autonoma del Genio Militare per
la Regia Marina a La Spezia, tra i1 1926 e il 1932, tutte posizionate in
punti panoramici e strategici che consentivano un controllo visivo
su un’ampia porzione per difendere la baia di Portoferraio (fig. 2).

Il progetto di fortificazione include i seguenti avamposti: Batte-
ria di Punta Penisola, Batteria di Capo d'Arco o Punta delle Cannel-
le, Batteria di Capo Bianco, Batteria di Punta delle Grotte, Batteria
di Punta dei Ripalti, Batteria di Capo d’Enfola, Batteria di Poggio
Fortino, Batteria di Monte Poro.

Punta dei Ripalti si trova nella parte sud-est dell'lsola d'Elba
(fig. 3), nel comune di Capoliveri. La zona é caratterizzata da una
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Fig.2. Schema

che mostra la
localizzazione delle 8
batterie costiere e dei
loro rispettivi angoli di
difesa. Immagine degli

autori

Fig.3. Localizzazione

del caso studio.

Immagine degli autori

foresta mediterranea e la costa e rocciosa, con scogli che raggiun-
gono e superano diversi metri.

La conformazione del terreno e la sua posizione, identificata
come il punto piu meridionale dell'isola, sono indubbiamente di
notevole importanza nella scelta della collocazione della batteria
di difesa bellica chiamata, appunto, Batteria di Punta Ripalti.

L'impianto si trova attualmente in uno stato di completo ab-
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bandono, parzialmente accessibile ma ancora chiaramente visi-
bile sul terreno. La postazione di tiro, le piattaforme dei singoli
cannoni e le riserve sotterranee possono ancora essere ricono-
sciute, mentre le strutture rimanenti, come la ‘guardiola’ e il fab-
bricato del Quartier Generale, sono state convertite per uso resi-
denziale privato.

Il progetto della batteria nelle fonti documentali [3] & molto
dettagliato e presenta una struttura che va dallo studio della to-
pografia del sito ai dettagli tecnici e costruttivi delle piattaforme
di tiro, mostrando una riformulazione del paesaggio ad ‘alto im-
patto visivo’ (che include non solo piattaforme di cemento, dove
erano montati i cannoni, ma anche edifici per i soldati assegnati
al punto fortificato) e elementi a ‘basso impatto visivo' (come de-
positi sotterranei di munizioni e magazzini scavati nella roccia,
che hanno una o piu vie di fuga laterali).

I documenti progettuali mostrano uno schema con la posi-
zione dei cannoni su base cartografica, in quanto era necessario
determinare, al fine di adattare le postazioni di tiro alle curve di
livello, se costruire supporti o terrazzamenti. Un'annotazione in
basso al documento evidenzia come un rilievo piu attento dell’a-
rea abbia suggerito uno spostamento planimetrico della posizio-
ne del secondo cannone (fig. 4);

Nelle posizioni in cui la collocazione dei pezzi di artiglieria
risulta particolarmente impegnativa, viene condotta un'analisi
dettagliata della linea costiera. Dopo il definitivo posiziona-
mento delle stazioni di tiro, viene redatto un piano generale
che include gli elementi di supporto della batteria, quali: tunnel
con deposito per ciascun cannone; posizione della stazione di
fuoco; posizione del deposito munizioni; posizione della caser-
ma di guardia; posizione del quartier generale; disposizione de-
gli alloggiamenti per le truppe. Molti di questi componenti, a
fini difensivi, sono sotterranei, garantendo un ‘basso impatto
visivo' (fig.5).

Acquisizione dei dati geometrici attraverso

il rilievo integrato

E stata condotta unranalisi su dati geometrici, acquisiti attra-
verso una campagna di rilevamento integrato, considerata come

passaggio essenziale per la comprensione, conservazione e va-
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lorizzazione del paesaggio. La campagna di rilevamento ha ri-
chiesto I'impiego di TLS [4] e un drone (UAV per la fotogramme-
tria) [5], data I'ampiezza e la complessita del sito, caratterizzato
da tratti impraticabili, pendii ripidi e variazioni altimetriche. I
dati sono stati integrati successivamente in un unico modello
digitale.

Le informazioni tridimensionali ottenute tramite lo scanner
laser hanno coperto solo tre delle quattro posizioni dei cannoni
nell'area, poiché quella piu vicina al livello del mare & completa-
mente inaccessibile a causa dei ripidi pendii. La seconda posta-
zione ha subito un rilievo parziale, poiché la porzione finale di
entrambi i corridoi e collassata a causa dei colpi di cannone rice-
vuti durante lo sbarco del 17 giugno 1944. Inoltre, € stato rilevato
solo l'esterno della ‘'stazione di tiro’, poiché l'ingresso non e piu
visibile o individuabile.

Il rilevamento dello scanner laser fornisce dati sufficienti per
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Fig. 4. Planimetria
creata su base
cartografica con

la posizione delle
fondazioni dei cannoni.
L'annotazione indica
che, nel settembre

1926, la posizione del
secondo cannone

¢ stata modificata.
Immagine dall'archivio
privato di Giorgio Giusti

e Mario Ferrari
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confrontare lo stato attuale con lo stato progettuale, identifican-
done le differenze.

Lintegrazione dei dati produce un modello numerico che rap-
presenta una replica della morfologia del terreno e delle struttu-
re nel loro contesto, servendo come punto di partenza per larico-
struzione dello stato storico del paesaggio nel XX secolo.

Analisi e sintesi dei dati documetali

Analizzare e valutare i dati acquisiti ci aiuta a riflettere sulle
caratteristiche morfologiche del paesaggio elbano.

Confrontando fotografie scattate poco prima e poco dopo I'O-
perazione Brassard con delle foto attuali (fig. 6), & possibile otte-
nere un'idea piu precisa delle variazioni nel paesaggio agricolo
dalla meta del XX secolo ad oggi.

Le fotografie inquadrano la baia di Galenzana nel golfo di Ma-
rina di Campo. Sullo sfondo, € ancora visibile la stazione di fuoco
della batteria costiera di Capo Poro, trasformata in faro dopo la
guerra. Nella foto del 1944, e evidente che I'intera area e stata ri-
pulita e privata di vegetazione per fini di visibilita e difesa in
caso di attacco terrestre: sono visibili una macchia mediterra-
nea e coltivazioni agricole su terrazzamenti. Oggi, lo stesso pae-
saggio &€ cambiato significativamente e la macchia mediterranea
ha ripreso piede.

Per quanto concerne la Batteria della Punta dei Ripalti, con-
frontando le foto aeree & possibile osservare le posizioni delle
installazioni difensive, i percorsi, le strade percorribili e la pre-
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Fig. 5. Sezioni che

rappresentano la
trasformazione del
paesaggio con ‘elevato
impatto visivo' e

‘basso impatto visivo'.
Immagine dall’archivio
privato di Glorgio Giusti

e Mario Ferrari



senza di recinzionidi filo spinato, in contrasto con gli edifici pre-
senti nell'area oggi (fig. 7).

Confrontando le due immagini, & possibile riconoscere alcu-
ne caratteristiche delle storiche strade che sono rimaste inva-
riate nel corso degli anni, come il tratto meridionale o la strada
che porta dal quartier generale (fig.7). Durante il periodo bellico
il suolo venne liberato, mentre oggi la vegetazione mostra una
generale ricrescita, interrotta solo da due strade che seguono
parzialmente le storiche strade del periodo bellico. Della restan-
te rete stradale, chiaramente visibile nella foto aerea del 1944,
non vi e alcuna traccia oggi. I restanti edifici, originariamente
costruiti per scopi militari, sono stati trasformati in residenze di
proprieta privata.

Le quattro posizioni di fuoco e i depositi sotterranei collegati
rimangono visibili ma sono completamente abbandonati, e il
loro accesso & libero ma non sicuro. Le postazioni 3 e 4 si trovano
invece in una zona particolarmente impervia. Dopo il periodo
bellico, una strada e stata spostata piu in basso, invadendo la
piattaforma del cannone della postazione 3, evidenziandone la
struttura in cemento armato.

Riguardo alla postazione 4, ¢ evidente che sono stati neces-
sari lavori di sostegno in pietra, mostrando un intervento uma-
no, sebbene camuffato, direttamente sulla cresta rocciosa.

Implementazione con dati geometrici
e ricostruzione virtuale
La ricostruzione storica dei paesaggi non & un processo sin-
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Fig. 6. Confronto tra
due immagini del
1944 (sinistra) e del
2023 (destra) della
baia di Galenzana
sull'lsola d'Elba, da
cui sono visibili le
trasformazioni del
paesaggio agricolo. A
sinistra, l'immagine
é tratta da un blog su
internet (Metaldetector,
2016), a destra
un'immagine degli

autori
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tetico inserito in una realta teorica scollegata dagli eventi che si
sono verificati nel corso del tempo e dello spazio; rappresenta
piuttosto il risultato di un'analisi interdisciplinare di un
fenomeno complesso. In questo contesto, 'analisi spaziale costi-
tuisce il quadro teorico e scientifico (Macchi Janica, 2003) per lo
studio di entita reali basate sulla loro conformazione geometrica
e geografica. Lobiettivo principale dell'analisi spaziale e identifi-
care, all'interno di una configurazione, le cause non ovvie della
trasformazione del paesaggio.

Per comprendere a fondo queste trasformazioni, il metodo si
basa sull'osservazione diretta (sul campo) e sull'osservazione
indiretta (analisi di fonti storiche e documentali), cosi come sui
dati acquisiti. Le informazioni tratte da queste fonti costituisco-
no il prodotto dell’analisi interpretativa sia dei dati diretti che
indiretti e diventano visibili attraverso modelli.

Ci0 che viene proposto € un modello comunicativo delle tra-
sformazioni del paesaggio. Pertanto, le fonti documentarie e i
dati geometrici acquisiti degli elementi rimanenti delle batterie
costiere accessibili vengono confrontati, inseriti e geolocalizzati
all'interno di un modello 3D derivato da un rilevamento integra-
to utilizzando TLS e fotogrammetria con drone.
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Fig. 7. Punta dei Ripalti:
fotoconfronto tra il
1944 e il 2021. Nella
foto del '44 della RAF
(sinistra), sono visibili
le posizioni delle
installazioni difensive,
ipercorsi, le strade e la
presenza di filo spinato.
Nella foto del 2021
(destra), si possono
vedere le strade e gli
edifici attualmente
presenti nell’area. A
sinistra, un'immagine
dall'archivio privato

di R. E. Felli; a destra,
un'immagine dal GIS
della Provincia di

Livorno
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Fig.8. In giallo &€ evidenziata la conformazione dei singoli elementi derivanti dalla
campagna di acquisizione geometrica. In filigrana bianca, & presente il piano

originale ritrovato. Immagine degli autori




Entrando piu nello specifico della Batteria e analizzando le
posizioni dei cannoni (fig. 8), nessuno presenta variazioni ri-
spetto al progetto originale. Cio indica che i rilevamenti effet-
tuati durante la fase di progettazione erano sufficientemente
accurati da considerare la natura geologica del luogo. Cid ha
permesso di sequire le istruzioni del progetto, sia nella posizio-
ne delle piattaforme di fuoco che nella disposizione dei depositi
e dei percorsi di entrata/uscita per ciascuna piattaforma.

Sono avvenute modifiche/variazioni aggiuntive durante l'o-
perativita, che hanno comportato la costruzione di piccole
strutture, documentate solo attraverso foto ricordo scattate dai
soldati incaricati di operare su ciascun pezzo di artiglieria.

Risultati e disseminazione

L'uso delle tecnologie dell'informazione e della comunicazio-
ne nel campo della valorizzazione del patrimonio culturale &
ampiamente documentato (Empler, 2018; Cigola & Gallozzi, 2022,
Empler et al,, 2022) e nel corso degli anni ci sono state numerose
convenzioni —europee e internazionali— che ne hanno segnalato
l'importanza strategica per comprendere il valore storico e cul-
turale di questi manufatti (Carta ICOMOS, 2008; Carta di Londra,
2009, Convenzione di Faro, 2011).

Come strumenti di comunicazione, rivolti quindi a un pub-
blico molto vasto e variegato, il loro utilizzo si declina anche in
base all'utente finale. Infatti, la letteratura scientifica propone
diverse soluzioni per le persone con disabilita (Candito & Melo-
ni, 2022) o per i bambini, implementando metodologie comuni-
cative come il racconto (Bonaccini, 2022) o approcci coinvol-
genti come la gamification (Viola, 2011, Viola et al, 2017,
Pescarin, 2020).

Il processo di comunicazione e valorizzazione deve tenere
conto di tutte queste informazioni, generando modelli visualiz-
zabili in modalita AR e VR utilizzando dispositivi portatili dei
visitatori, consentendo loro di esplorare e comprendere gli og-
getti presenti nel paesaggio e la loro storia.

La visualizzazione della trasformazione dell'isola & resa pos-
sibile attraverso la consultazione di un modello tridimensionale
in modalita ‘ghost’ (fig. 9), dove & possibile apprezzare sia la con-
sistenza che la posizione delle parti sotterranee della batteria e
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la posizione e le trasformazioni apportate alle parti all'aperto
della batteria. Queste informazioni sono integrate con la docu-
mentazione storica relativa all'esperienza, e con la possibilita di
visualizzare il confronto tra come il paesaggio era organizzato
durante il conflitto e cid che & ancora visibile oggi (fig. 7). E anche
interessante riscoprire alcuni oggetti che sembrano avere una
posizione casuale ma seguono la disposizione del filo spinato
perimetrale della batteria costiera.

Lamodalita di comunicazione coinvolge I'uso di una WebAPP
con riconoscimento della geolocalizzazione e la creazione di
pannelli informativi con codici QR, che rimandano a link pre-
senti sia sul portale SMART (Sistema Museale dell’Arcipelago
Toscano) che sui siti web dell'’Associazione Elbafortificata.

Conclusioni

Nel campo della diffusione del patrimonio culturale, e in
particolare nella ricostruzione virtuale, c'e sempre un grado di
incertezza. Infatti, uno dei principali scopi di questa disciplina
é formulare ipotesi plausibili e renderle comprensibili a un va-
sto pubblico. L'approccio seguito dalla ricerca ha limitato il piu
possibile le congetture ed e stato basato sullo studio della docu-
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Fig.9. Ricostruzione
tridimensionale

dei componenti

della batteria, della
conformazione del
terreno e dello stato
della vegetazione,
compresi 1 percorsi
esistenti e attualmente
oscurati. Le parti
ipogee sono
evidenziate in rosso;
in blu, i componenti
esterni, in parte ancora

visibili oggi



mentazione esistente. Il processo di lavoro si € basato quindi sui
principi della trasparenza, in cui obiettivi, metodo, ragionamen-
to e fonti sono conosciuti.

Il metodo e il ragionamento si sono basati sull'analisi dedut-
tiva e comparativa con altri casi simili costruiti nello stesso pe-
riodo. L'analisi deduttiva e stata applicata attraverso lo studio
delle forme geometriche (accurate e acquisite attraverso tecni-
che dirilevamento) e delle tecniche costruttive basate sulla sta-
tica (Gabellone, 2022). In questo processo contribuiscono in
modo significativo i programmi di modellazione 3D che mani-
polano correttamente le forme e sono uno strumento di visua-
lizzazione immediato. Infatti, il corretto equilibrio delle forme,
la disposizione dei volumi e I'applicazione delle leggi costrutti-
ve sono piu facili da comprendere se vengono visualizzati im-
mediatamente.

L'analisi e la rappresentazione delle forme che il paesaggio
ha assunto nel tempo sono il primo passo per la salvaguardia, il
recupero e I'incremento, considerando l'attuale vulnerabilita e i
fattori di rischio che determinano una scomparsa totale dei pa-
esaggi storici dell’'Elba, compromettendone quindi i valori cul-
turali e ambientali.

Ben presenti, ma scarsamente documentati, sono i paesaggi
che si riferiscono alla Seconda Guerra Mondiale, che lasciano
tracce visibili sul territorio, suscitando la curiosita dei visitatori,
ma raccontando poco sulla loro funzione e, pertanto, necessita-
no di essere compresi. Il modello ricostruttivo tridimensionale
si pone quindi come inteprete del reale e del visibile, come cu-
stode del valore identitario e quale interfaccia di comunicazio-
ne, di tali nascosti valori, con l'utente finale.

Dalla letteratura analizzata, le attivita di valorizzazione
sparse sul territorio nazionale poco applicano la metodologia di
lavoro qui esposta ai fini della promozione dei siti di guerra, e
poco utilizzano gli strumenti di digitalizzazione legati alle tec-
nologie dellinformazione e della comunicazione, in quanto
spesso queste ultime rimangono relegate e destinate a comuni-
care un patrimonio ritenuto (erroneamente) di maggiore impor-
tanza, per via del valore storico, estetico e per via della maggior
lontananza nel tempo.

Per tale motivo, il percorso di valorizzazione qui esposto si
configura come una possibile soluzione alla maggior consape-
volezza e diffusione della memoria rferita agli scenari di guer-
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ra, attivita che puo essere collegata a coloro che oggi fanno
della diffusione della cultura uno dei loro principali obiettivi,
come i sistemi musealigia esistenti e diffusi su tutto il territo-

rio elbano.

Note

[1] La presente ricerca é il risultato del lavoro con-
giunto di tre autori. Tuttavia, la stesura € stata suddivisa
tra gli autori nel sequente modo: Introduzione, TE.; Qua-
dro storico dell’Elba nella Seconda guerra mondiale,
A.C.; Metodologia della ricerca e caso studio, TE; Fonti
documentali tra i1 1920 ed il 1930, A.F; Acquisizione dei
dati geometrici attraverso il rilievo integrato, TE.; Anali-
si e sintesi dei dati documetali, A F; Implementazione
con dati geometrici e ricostruzione virtuale, A.C.; Risul-
tati e disseminazione T.E.; Conclusioni, A.C.

[2] 1117 giugno 2024 possono essere contati 80 anni
dallo sbarco sull’Elba (17 giugno 1944) con I'Operazione
Brassard, e questo contributo si configura come un pri-
mo studio che mira ad analizzare la trasformazione del
paesaggio costiero dell’Elba, proponendo un percorso di
valorizzazione che renda riconoscibili le tracce di
quanto accaduto, offrendo una chiave di analisi e rap-
presentazione delle dinamiche di trasformazione del
paesaggio elbano dal Secondo Conflitto Mondiale ai
giorni nostri.

[3] T documenti progettuali d'archivio delle batterie
costiere provengono dall'archivio privato degli studiosi
elbani Giorgio Giusti e Mario Ferrari. Le immagini stori-
che aeree del 1944 provengono dall'archivio privato di
Ruggero Elia Felli.

[4] Per le operazioni di acqusizione TLS & stato uti-
lizzato un Faro CAM2 Focus 3D serie X 130, con le se-
guenti caratteristiche:

- Range Focus3D X 130: 0,6 m - 130 m indoor o outdo-
or con incidenza verticale su superficie riflettente
(90%);

- Velocita di misura (punti/sec.): 122,000 / 244,000 /
488,000/ 976,000
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- Errore didistanza linearel: +2 mm;

- Laser a trasmettitore ottico: Classe;

- Fotocamera a colori integrata: risoluzione fino a 70
megapixel a colori con adeguamento automatico
della luminosita (HDR);

- Compensatore biassiale: fornisce per ogni scansio-
ne informazioni relative al livello; precisione 0,015°;
range di misurazione +5°;

- Sensore di altezza: grazie ad un barometro elettro-
nico e possibile determinare per ogni scansione
l'altezza relativa rispetto a un punto di riferimento;

- Bussola: la bussola elettronica individua l'orienta-
mento della scansione. E inoltre disponibile una
funzione di calibrazione;

- Inclinometro.

[5] Per le operazioni di acqusizione UAV ¢ stato uti-
lizzato velivolo DJI — MAVIC PLATINUM PRO, con le se-
guenti caratteristiche:

- Dimensioni (chiuso): 83 x 83 x 198 mm;

- Peso (con cappuccio del gimbal): 743 g;

- Peso (senza cappuccio del gimbal): 734 g;

- Velocita massima (con radiocomando): 65 km/s in
modalita sport e in assenza di vento;

- Autonomia di volo: 27 minuti (in assenza di vento);

- Massima distanza di volo: 13 km;

- Quotamassima 5 km;

- Memoria interna: 8 GB;

- Sensore fotocamera: 12 MP;

- Risoluzione massima video: C 4K;

- Distanza massima di trasmissione radiocomando:
4 km (conforme CE);

- Gimbal: meccanico a 3 assi;

- Rumorosita: 4 dB.
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