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Abstract: The knowledge and study of built heritage is now deeply connected to the survey and
massive data capture methodologies associated with the integrated digital model. These
methodologies enable researchers to gather a wider range of information, which is increasingly
connected to technological advances. A multi-scalar approach, in which the criteria for data capture
and for data elaboration depends on the goals of the survey, is needed to optimize the relationship
between information and the scale of the models to be built. This case study involving a selection of
square in the historical center of Rome aims to apply these principles to urban contexts defining the
strong spatial connection with its architectural and elements. Survey can express the interaction
through complex, dynamic, and effective digital models disseminated through digital system. They
allow information to be linked to the various purposes of the investigations that can be conducted on
the elements of the built heritage, expanding their knowledge and, with it, the possibility of
safeguarding and enhancing them.

Keywords: integrated digital model, survey, urban and architectural heritage, Rome

1. Introduzione

Il tessuto urbano, inteso come il luogo della sedimentazione di processi culturali secolari, e
si erge a memoria delle inevitabili evoluzioni e trasformazioni che gli sono state imposte
dai tempi. Esso costituisce pertanto, insieme ai singoli elementi architettonici, parte
fondamentale del nostro patrimonio culturale. 11 “modello Italia”, evidenziato da Salvatore
Settis in Patrimonio S.p.A. [1], mette in luce la forza di un sistema che, gia da prima della
nascita dello stato unitario, ¢ fino a non molti anni fa, ha posto una moderna e speciale
attenzione nei confronti dei beni artistici ed architettonici riconoscendogli, prima del loro
valore economico, la loro funzione civile di memoria storica alla base del sentimento
identitario che genera la pit ampia concezione di bene culturale!. La definizione di
patrimonio culturale, infatti, presuppone e deriva da una spiccata tendenza alla
conservazione, diffusasi negli stati europei come strumento e/o conseguenza della ricerca
di una identita nazionale, e costituisce oggi un importante fattore di attrazione e sviluppo

U1 d.1gs. n. 42/2004 introduce il nuovo codice per i Beni Culturali e Paesaggistici con cui, per la prima volta,
si definiscono. L’articolo 2 sancisce che «Il patrimonio culturale ¢ costituito dai beni culturali e dai beni
paesaggistici. Sono beni culturali le cose immobili e mobili che [...] presentano interesse artistico, storico,
archeologico, etnoantropologico, archivistico e bibliografico e le altre cose individuate dalla legge o in base
alla legge quali testimonianze aventi valore di civilta. Sono beni paesaggistici gli immobili e le aree [...]
costituenti espressione dei valori storici, culturali, naturali, morfologici ed estetici del territorio, e gli altri
beni individuati dalla legge o in base alla legge».
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del territorio. In particolare, la forza dell’attuale concezione di patrimonio culturale risiede
nella sua natura di cosa pubblica, ovvero di bene della cittadinanza tutelato dallo stato —
indipendentemente dal diritto di proprietd — in quanto espressione della tradizione
nazionale, costruita nei secoli dagli uomini e dalle donne di quella terra. Risulta evidente
I’urgenza di documentare in maniera accurata e consapevole questa inestimabile eredita
nell’ottica di tutelarla, preservandola a beneficio della societa del futuro, e di renderla
realmente a disposizione di tutti attraverso strategie di comunicazione.

In questo quadro, la digitalizzazione del patrimonio culturale assume un ruolo
fondamentale. Le politiche dell'Unione Europea guardano a questa opportunita, consentita
dallo sviluppo sempre crescente delle tecnologie per I’acquisizione di dati ¢ la
comunicazione tramite modelli digitali, come il motore di quella trasformazione urbana
che ci portera verso un futuro sostenibile e inclusivo. Con la firma della "Dichiarazione di
cooperazione per la digitalizzazione del patrimonio culturale" del 2019 [2] gli stati membri
della Comunita Europea si impegnano collettivamente nella digitalizzazione del
patrimonio culturale e per rafforzarne 1'accessibilita diffusa. La "Dichiarazione sull'unione
delle forze per stimolare la trasformazione digitale sostenibile nelle citta e comunita
nell'UE" del 2021, firmata da 86 rappresentanti di amministrazioni pubbliche, invece, vede
il ruolo della transizione digitale come un modo per "puntare ad un'Europa digitale e coesa,
in cui ogni comunitd possa godere dei benefici economici e sociali di questa
trasformazione™ [...], sottolineando “la necessita di sufficienti investimenti pubblici e
privati nei servizi, nelle tecnologie, nelle infrastrutture e nelle competenze digitali” [3].

Inoltre, non si possono non considerare gli eventi che, inaspettatamente e
incontrollabilmente, hanno coinvolto I’intero territorio mondiale. La situazione pandemica
e le conseguenti restrizioni hanno trasformato la quotidianita e, con essa, le modalita di
conoscenza e fruizione del patrimonio culturale. Il territorio mondiale da marzo 2020 ha
dovuto affrontare I'epidemia del virus SARS-Cov-2. Per adeguarsi ai decreti legislativi nati
per fronteggiare la preoccupante situazione, molti uffici e strutture pubbliche sono state
chiuse, impedendo la consultazione degli archivi storici, la visita di musei e lo svolgersi
delle numerose attivita culturali ad essi collegate. A cid si aggiunge I’impossibilita di
spostarsi da un paese all’altro, che ha impedito ai cittadini, agli studiosi, agli appassionati
di arte, architettura e cultura, di osservare direttamente le bellezze che la nostra terra ha da
offrire. Di conseguenza, al fine di non interrompere completamente le loro attivita, istituti
di cultura, archivi ¢ biblioteche, hanno dovuto adattarsi e inventare nuove modalita di
lavoro e di diffusione della conoscenza. Gli strumenti digitali per la comunicazione ¢ la
divulgazione sono quindi diventati non solo una necessita, ma la strada che le
amministrazioni stanno seguendo per garantire il monitoraggio della citta attraverso
soluzioni smart.

Attualmente, 1’accessibilita alle informazioni inerenti il patrimonio culturale da parte di
un’utenza sempre piu eterogenea, oltre a essere uno degli obiettivi degli organi preposti
alla sua tutela e conservazione, ¢ consentita dallo sviluppo delle tecnologie digitali. E
necessario dunque sfruttare la diffusa agilita nella fruizione di dati per predisporre piani di
comunicazione, intesa come disseminazione, volti all’accrescimento della vitalita dei beni
culturali. La raccolta, I’elaborazione e 1’organizzazione di tali nell’ambito del patrimonio
architettonico e urbano, sia da un punto di vista metodologico, sia da un punto di vista
applicativo, si basano su un solido processo di conoscenza che consente di controllarne e
garantirne 1’affidabilita.
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2. Metodologia

La presente ricerca & I’esito di un progetto? che prende avvio dalle correnti esigenze di
documentazione digitale applicate al patrimonio architettonico e urbano di una porzione
del centro storico della citta di Roma. La sperimentazione ha preso in esame Piazza della
Maddalena, Piazza di Pietra e Piazza Capranica nel Rione Colonna, Piazza Rondanini nel
Rione Sant’Eustachio, Piazza della Rotonda e della Minerva nel Rione Pigna (fig.1, fig.2).
La scelta ¢ ricaduta su invasi le cui quinte urbane sono definite da edifici storici di
particolare pregio architettonico e, in alcuni casi, espressioni di profonde stratificazioni ed
importanti trasformazioni. A tal proposito, risulta particolarmente significativo il caso di
piazza di Pietra (fig. 3), con gli imponenti resti dell’Hadrianeum del II secolo d.C.
perfettamente integrati nel tessuto circostante in seguito all’intervento del 1645 di Carlo
Fontana [4]. Il colonato antiqui* venne inserito nel suo progetto per la nuova sede della
Dogana delle Merci di Terra, garantendo al tempio voluto dall’imperatore Antonino Pio
per il padre Adriano, nuovo splendore nel cuore della vita cittadina nonostante i successivi
interventi di adeguamento [5].

L’ambizioso obiettivo della conservazione del patrimonio costruito viene perseguito
implementando la documentazione attualmente disponibile sui casi di studio esaminati
all’interno di un sistema di archiviazione basato su modelli digitali integrati, progettato per
la libera fruizione da parte di utenti eterogenei. Il processo seguito parte dall’utilizzo di
metodologie digitali di rilievo per la documentazione dell’ambito urbano studiato. La
costruzione dei modelli segue il tradizionale iter che va dall’acquisizione di dati, alla loro
elaborazione tramite modelli 2D e 3D [6], sviluppata con lo scopo di offrire una lettura
multiscalare delle piazze e delle architetture che descrivono le rispettive quinte urbane. La
fase di acquisizione e la fase di elaborazione sono state impostate con 1’obiettivo di
ottenere un prodotto omogeneo sia in termini di qualitd dei modelli prodotti [7], sia in
termini di contenuti legati alla lettura, all’analisi e alla comunicazione dei caratteri generali
dell’ambito urbano e delle peculiarita dei diversi elementi — edifici, chiese, sculture,
fontane — che, alle diverse scale, definiscono I’articolazione delle piazze.

Trattandosi di un rilievo a scala urbana, ¢ stato necessario impostare una maglia di
acquisizione topografica al fine di controllare e ridurre 1’incertezza del dato acquisito
integrando tecnologie ad alta precisione range-based e image-based. L’elaborazione dei
dati, invece, partendo da un’ampia base di dati, ha previsto la definizione a priori delle
tipologie e della scala dei modelli in riferimento alle informazioni da comunicare
relativamente al tema in esame, offrendone un duplice livello di lettura. Il primo riguarda
I’ambito urbano, le relazioni tra le diverse piazze, i loro collegamenti, la percezione dello
spazio e la sua morfologia; il secondo, invece, analizza le singole emergenze
architettoniche dal punto di vista formale e compositivo e della tipologia degli elementi
strutturali e decorativi che la caratterizzano. I modelli cosi realizzati permettono, da un
lato, di conoscere lo spazio che ci circonda, proponendone una replica digitale che
raccoglie i dati geometriche e cromatici, le informazioni legate allo stato di conservazione
delle superfici e alle diverse tipologie di materiali impiegati nella costruzione degli edifici
analizzati.

2 Le attivitd di seguito descritte si avvalgono del contributo degli studenti dei corsi di corsi di Rilievo
dell’ Architettura, corso di laurea magistrale in Architettura (Restauro) e di Scienza della Rappresentazione
I, corso di laurea a ciclo unico Architettura UE tenuti dal prof. Alfonso Ippolito e con la collaborazione
degli autori del presente contributo (A.A. 2019-2020 e 2020-2021).
3 Tale dicitura & presente sulla pianta di Leonardo Bufalini del 1551

915



X" ReUSO Edition | Documentation, Restoration and Reuse of Heritage

Figura 1. Localizzazione delle piazze analizzate: Piazza della Maddalena, Piazza di Pietra e Piazza
Capranica nel Rione Colonna, Piazza Rondanini nel Rione Sant’Eustachio, Piazza della Rotonda e della
Minerva nel Rione Pigna.

Figura 2. Le piazze e i loro edifici piu significative. In alto, da sinistra: Piazza della Maddalena, Piazza di
Pietra, Piazza Capranica; in basso, da sinistra: Piazza Rondanini, Piazza della Rotonda, Piazza della Minerva.
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Figura 3. I fronti che delimitano Piazza di Pietra e i dettagli del prospetto principale del Tempio di Adriano.

3. Documentazione: la conoscenza attraverso i modelli digitali

Le operazioni di acquisizione sono state guidate dalla volonta di documentare il patrimonio
di questa porzione del centro storico di Roma, considerando questa fase propedeutica alle
attivita di tutela e conservazione. La necessita di ottenere un prodotto omogeneo di un
ambito piuttosto esteso, complesso e, talvolta, stratificato, ha imposto la necessita di
sviluppare un progetto di rilievo che tenesse conto sia dell’articolazione urbana (fig.4), sia
della morfologia architettonica e degli elementi caratterizzanti gli edifici delle diverse
piazze (fig.4; fig.5). L’utilizzo di metodologie attive e passive (scansione laser 3D e
processi fotogrammetrici Structure from Motion) con i sistemi topografici ha consentito di
acquisire informazioni di diverso tipo, seguendo un approccio alla conoscenza che va dal
generale al particolare [9]. La definizione di una poligonale topografica e la misura di punti
notevoli sulle facciate degli edifici, ha permesso di controllare I’allineamento delle diverse
scansioni e di costruire modelli tridimensionali numerici relativi alla configurazione
spaziale. Con le immagini fotografiche metriche ad alta risoluzione, invece, ¢ stato
approfondito il livello di dettaglio degli edifici e di alcune loro specifiche componenti.
L’integrazione di dati eterogenei consente una lettura multiscalare, il framework attorno al
quale possono essere estratte successivamente informazioni legate a determinati aspetti,
formalizzate attraverso modelli [10]. In particolare, a partire dai modelli numerici, sono
stati elaborati modelli 2D: piante, prospetti e sezioni dell’ambito urbano in scala 1:200 per
studiare 1 collegamenti tra le piazze e la loro e la morfologia; disegni in scala 1:50 per
analizzare nel dettaglio gli edifici e cid che li caratterizza principalmente (fig.6). Un
esempio delle attivita condotte ¢ costituito dalla redazione di un abaco dei capitelli del
fronte dei Tempio di Adriano, sviluppato con 1’obiettivo di documentare e catalogare le
peculiarita della facciata; particolare attenzione ¢ stata rivolta alla Basilica di Santa Maria
sopra minerva e al prospiciente obelisco di piazza della Minerva e al Pantheon in piazza
della Rotonda; per lo studio di palazzo Ferrini Cini, in piazza Capranica, ¢ stata
fondamentale una catalogazione dei portali degli edifici e delle diverse tipologie di infissi;
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Figure 5. Piazza di Pietra, acquisizione dei dati relativi alle facciate degli edifici ¢ al fronte del Tempio di
Adriano.

in piazza Rondanini e in piazza della Maddalena sono stati approfonditi gli aspetti
riguardanti lo stato di conservazione delle facciate, i materiali, la campionatura cromatica
(fig.7; fig.8).
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Figure 6. Piazza di Pietra, elaborazione di modelli 2D del fronte del Tempio di Adriano per la
documentazione dello stato di fatto.
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Figure 7. Piazza Capranica, Chiesa di Santa Maria in Aquiro, elaborazione di modelli 2D per I’analisi
dell’architettura.

L’altra tipologia di modelli realizzati sono i modelli 3D geometrici, realizzati a partire da
operazioni di decimazione e segmentazione delle nuvole di punti, su cui sono stati
identificati e selezionati gli elementi principali. Tali modelli 3D non sono stati prodotti con
I’obiettivo di fornire analisi specialistiche dello spazio urbano e dell’architettura, bensi per
riproporne 1’aspetto percettivo attraverso 1’utilizzo di immagini sferiche applicativi web
per la visualizzazione tridimensionale ¢ la navigazione interattiva (fig.9).
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Figure 9. Piazza di Pietra, modelli 3D per la visualizzazione interattiva.

4. Comunicazione. Le Guide Rionali di Roma nell’era della digitalizzazione

Il progetto intende riproporre in chiave contemporanea, e dunque attraverso 1’utilizzo di
supporti digitali, la collana delle Guide Rionali di Roma, edita nella seconda meta del
Novecento [12]. Attraverso 65 volumetti, si costruiva un vademecum per la scoperta degli
aspetti storici, artistici e architettonici dei 22 rioni di Roma, grazie alla predisposizione di
itinerari accompagnati da sintetiche descrizioni ed un mirato apparato iconografico delle
emergenze selezionate.
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La struttura prevedeva in apertura una planimetria dell’area affrontata nel volume (un rione
o parte di esso) con indicate e numerate progressivamente le tappe interessate dal percorso,
seguita da delle vicende edilizie e delle trasformazioni urbanistiche del rione. L’obiettivo
della pubblicazione era quello di fornire una guida completa e maneggevole, mantenendo
un formato compatto (10x20cm con una media di 100 pagine per volume), coniugando la
curiosita del visitatore con le esigenze di leggerezza e praticitd. Con le medesime
intenzioni, dunque, nasce il progetto delle Guide Rionali di Roma nell’era della
digitalizzazione’, che definisce i criteri per la comunicazione del patrimonio architettonico
grazie alla costruzione di una piattaforma digitale che ripropone, attualizzandola, la
struttura comunicativa definita nella collana di Pietrangeli.

La homepage della piattaforma (https://guiderionalidiroma.wixsite.com/guiderionali)
consente di entrare nelle sezioni dedicate a ciascuno dei 22 rioni di Roma, avviando il
meccanismo a doppia istanza, caratteristico del genere letterario della guida turistica, che
affronta il tema della valorizzazione dello spazio, parallelamente alla costruzione
dell’identita del soggetto che attraversa lo spazio.

Il progetto vuole coniugare la duplice esigenza di programmazione del viaggio e viaggio
stesso, attingendo alla letteratura nell’organizzazione della materia per itinerari e
corredando ogni testo con I’indicazione del tempo necessario alla lettura. Cosi ¢ dapprima
possibile scoprire a seconda del grado di approfondimento desiderato le vicende storiche
ed urbanistiche che hanno interessato il rione nei secoli, per proseguire poi con il percorso
proposto interrogando 1 singoli edifici (fig.10). Per ogni elemento-emergenza ¢ studiato un
processo cognitivo volto alla conoscenza dell’oggetto, che partendo della sua collocazione
nel tessuto urbano, riserva una parte preminente alla sua iconografia, considerata come
strumento per la comunicazione della storia e delle trasformazioni subite nel tempo e del
suo stato attuale. Esse possono essere approfondite mediante testi nella sezione dedicata e
mediante la visualizzazione dei modelli 3D, ottimizzati per la loro visualizzazione in una
piattaforma basata sull’uso di mappe interattive, e dei modelli 2D sviluppati per divulgare
aspetti specifici degli edifici analizzati.

Per far fronte alle molteplici esigenze e modalita di fruizione dello spazio, si propone a
supporto di quanto realizzato, un progetto per un piano di comunicazione sul territorio
mediante I’apposizione di QR code lungo gli itinerari delineati, per garantire I’accesso alle
informazioni inerenti 1 rioni ed i singoli fatti urbani direttamente in loco (fig.11). A tale
scopo sono state individuate paline esistenti ed in disuso, da convertire per 1’accesso alla
piattaforma, nel rispetto del contesto architettonico, mantenendo basso 1’impatto
economico, ed elevata la sostenibilita dell’intervento.

5. Conclusioni

La presente sperimentazione si propone di offrire un contributo in un momento in cui le
citta e le comunita si trovano ad affrontare una gamma crescente di sfide legate alla
digitalizzazione e alla diffusione della cultura [13]. L’approccio seguito consente di
estendere la conoscenza di alcuni dei rioni storici di Roma attraverso un sistema innovativo
per [l'utilizzo, la condivisione e la gestione di informazioni incentrato sulla
rappresentazione e la costruzione di modelli digitali. Da un punto di vista tecnico, ¢ stato

* 11 progetto viene sviluppato nell’ambito della tesi di laurea magistrale dal titolo “Le Guide Rionali di Roma
nell’era della digitalizzazione” di Vittoria Castiglione, relatore prof. Alfonso Ippolito, A.A. 2020-2021 con
una prima applicazione sul Rione Ponte di Roma. La struttura della piattaforma proposta ¢& stata
successivamente implementata con i dati elaborati in seguito alla sperimentazione condotta sul Rione Pigna.
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Figure 11. Il progetto Guide Rionali di Roma nell era della digitalizzazione, proposta per la fruzione in loco.

necessario impostare determinati standard per [’acquisizione che garantisse
I’interoperabilita tra i dati, la qualita dei modelli 2D e 3D realizzati, la possibilita di

divulgarli tramite una piattaforma digitale che garantisse sia la facilita di fruizione, sia il
controllo della loro sicurezza e privacy.

La sintesi delle attivita condotte trova spazio nel portale web all’interno di cui convogliano
1 contenuti riferiti alla conoscenza della storia e all’analisi del contesto urbano e
architettonico. Il sistema proposto, accessibile semplicemente ¢ velocemente, riesce ad
archiviare una molteplicita di informazioni di tipo storico-archivistico ¢ modelli digitali
eterogenei, rendendo esplicito il processo di conoscenza dell’ambito in esame. Tale
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sistema consente, grazie alle tecnologie utilizzate, di fruire dei modelli in modo interattivo,
offrendo un contributo in termini di interazione tra I’utente e lo spazio, o tra ’utente e
I’architettura. Inoltre, I’impostazione metodologica multiscalare con cui 1 modelli sono
stati realizzati, consente di legare le informazioni alle diverse finalita delle indagini che ¢
possibile condurre sugli elementi del patrimonio costruito, ampliandone la conoscenza e,
con essa la possibilita di salvaguardarli e valorizzarli.
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