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Sigla Significato Sigla Significato
AFF Alberi FuoriForesta LCRPGR Land Consumption Rate to Population
Growth Rate
AN Aree Neutre LST Land Surface Temperature
Monitoraggio degli Interventi di
ASI Agenzia Spaziale Italiana MIRIFICUSAf [ Y1 Ut q¢ ARYUIWWGI |
Urbana tramite Satelliti
BES Benessere Equo e Sostenibile | NBSs Nature Based Solutiors
cLC CORINE Land Cover NDCL E;);r;allzed Difference of Consumed
CLC+ CORINE Land Cover Plus NRR Nature RestorationRegulation
Backbone
CLMS Copgrmcus Land monitoring oLwTC Other Land with Tree @ver
Service
CMRC Citté} Metropolitana di Roma OSM OpenStreetMap
Capitale
Cs Cold -Spot PA Pubblica Amministrazione
DEF D_ocumento di Economia e PGR Population Growth Rate
Finanaza
DEGURBA Degree of Urbanisation PNR Piani Nazionali diRipristino
EAGLE Acthn Qrogp on Land PNRR Piano Nazionale di Ripresa e Resilienza
monitoring in Europe
EFI European Forest Institute PON Programma Operativo Nazionale
EO Earth Observation PRG Piano Regolatore generale
ESM European Settlement Map SDG Sustainable Development Goals
Food and Agriculture
FAO Organization of the United SE Servizi Ecosistemici
Nations
ERA Global Forest Resources SEEAEA System _of Environmental Econqmic
Assessment Accounting - EcosystemAccounting
Grado di Artificializzazione e
GADA Densita della copertura SUHI Surface Urban Heat Island
Arborea
GEE Google Earth Engine TCD Tree Cover Density
GHS Global Human Settlement TOF Tree Outside Forest
GUPS Green Urban Public Space TUEE Testo Unico in materia Forestale e Filiere
Forestali
HRL High Resolution Layer UA Urban Atlas
HS Hot - Spot UGS Urban Green Space
Istituto Superiore per la
ISPRA Protezione e la Ricerca UHI Urban Heat Island
Ambientale
International Union for . .
IUCN ) UN United Nation
Conservation of Nature
LCR Land Consumption Rate VeBS Il buon uso degli spazi Verdi e Blu per la

promozione della Salute e del Benessere
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Tabellal Quadro di dntesi delle principali politiche, strategie e normative in vigorea livello
internazionale, europeo e nazionalecontenente disposizioni in materia di forestazione
urbana, servizi ecosistemicie gestione sostenibile dei paesaggi urbani

Contesto Strategie/Normative ~ Anno Obiettivi
i SDG 11 Rendere le citta e g
Agenda 2030 insediamgr_\ti _ umani _ i_n_clusivi,
: sicuri, resilienti e sostenibili.
Sustainable 2015 o .
Development Goals 1 SDG 13 Promuovere azioni a tut_tl
livelli per combattere il
cambiamento climatico
. i Aumentare la copertura arborea
Internazionale Formula 3-30-300 2019 nelle citta, migliorare la qualita
della vita
T Promuovere la cooperazione
International Eorest interngzipnale nella  gestione
2019 sostenibile delle aree urbane e
Model Network .
nella conservazione della
biodiversita.
T Mantenere il riscaldamento
R globale al di sotto di1.5°C
Accordo di Parigi 2016 1 Contrastare gli effetti dei
cambiamenti climatici
New Urban Agenda 2016 T Sviluppqre una defini;is)neglobale
e armonizzata delle cittg
T Riportare la natura nei suoli
agricoli;
Strategia Europea T Arginare il consumo di suolo
sulla biodiversita peril 2020 § E2Rle2 GGe¢l WW rbaeRac
2030 Ucqel ¢ WA IIWRUH
realizzare spazi verdi accessibili €
con elevata biodiversita
i Tutelare, ricostituire ed ampliare le
Europeo foreste dellUE per combattere i
cambiamenti climatici, invertire la
StrategiaUE per le perdi_ta di_biodiversi_té e _g_ara_ntire
foreste per il 2030 2021 ecos_lstenjl fq.restall resilienti e
multifunzionali;
T Monitoraggio  strategico  delle
foreste, comunicazione e raccolta
di dati;
Strategia UE per il 2021 i Combattere la desertificazione;
suolo per il 2030 1 Azzerareil consumo di suolo;
Strategia UE di T Migliorare le conoscenze e la
adattamento ai 2021 disponibilita dei dati, rendendoli

cambiamenti climatici

piu accessibili ai cittadini.;
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i Rendere 'adattamento piu
sistemico promuovendo soluzioni
di adattamento basate sulla natura
Next GenerationEU T Trans_lz_lone \_/e_rde;
1 transizione digitale
. i Azzeramento della perdita netta di
gztuur;tls)enstoratlon 2024 sree verdi entro il 2030
9 Piantare almeno 3 miliardi di alberi
D'M.'1444/68 Norme T 9 m? di aree verdi pubbliche pel
sugli standard 1968 abitante insediato o da insediare
urbanistici
_— nsiment | ver
Legge 10/2013 Piani 1 Censimento del verde
- 2013 1 Regolamento del verde
comunali del verde .
i Piano del verde
T Passare da metri quadrati a ettari
di superfici verdi;
Strategia Nazionale 2018 T Ridurre le superfici asfaltate;
del VerdeUrbano T Adottare le foreste urbane come
riferimento strutturale e funzionale
del verde urbano
Piano Nazionale di T Tutela e valorizzazione del verd:
. . 2021
Ripresa e Resilienza urbano ed extraurbano
i Promuovere la gestione attiva €
sostenibile delle foreste;
Piano Strategico T |pve_snmgnn non produlttivi
. finalizzati al contrasto al consumo
Nazionale per 2022 di suolo agricolo
Nazionale ikcaqaecARY!L | SUOI0 agricol .
2023/2027 i Piani € azioni volte a favonre
Gkcl caqaqcalUqVYLW ¢
climatici e a potenziare
Gk YNEARYUOIWT RIL
Strategia Nazionale 2022
Forestale
Destinare il 10 % delle superfici
agricole ad elementi caratteristici
del paesaggio con elevata
Strategia Nazionale diversita;
frategia 5 2023 1 Piantare almeno 3 miliardi di alberi;
Biodiversita 2030 . ; . :
i Arrestare la perdita di ecosistemi
verdi urbani e periurbani e favorire
il rinverdimento urbano;
9 Azzeramento del consumo di suola
Piano Nazionale di
Adattamento ai
Cambiamenti 2023
Climatici
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Figura3. Esempio diSprawl a Parigi (a sinistra) e dsprinklinga Napoli (a destra) Fonte:
Google Earth

Figura4. Esempio di dispersione insediativa $prinkling) nelle aree rurali del bassolLazio.
Fonte: foto di Angela Cimini
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Figurab. Valley Section Patrick Geddes, 1909
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Figura 6. La matrice EAGLE corle componenti di copertura del suolo (Land Cover

Component - LCC), gli attributi di uso (Land Use Attributa LUA) e le caratteristiche di

paesaggio (Landscape Characteristics LCH).
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3ISPRA ha prodotto nel 2011 wriglia di popolazione a partirdldanformazioni derivabili da
dati ISTAT relativi alle sezioni di censimeptizializzate dia carta nazionale del consumo di
suolo.
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Tabella 2 Dati disponibili per la rappresentazione delle aree urbanee della copertura
arborea

Produttore Dato Estensione s Classi Aggiornamento Anni
spaziale
. 10m ) 1975-
GHS- Built- Surface Globale 100 m 1km lo02 5 anni 2030
8 ) 1975-
GHS- SMOD Global 1k 5
Joint obale m N anni 2030
Research GHS- Built-
Center Characteristics Globale om 15 ) 2018
GHS- FUA Globale 1km - - 2018
European Settlemen Europea 2m 3 3 anni 2012-
Map p 10m 3 2015
Open Street OSM buikup features  Globale Keye 48ore 2004
Map Value
Google Dynamic World Globale 10m 9 Near realtime 2021
788citta Da0,25 haa . 2006-
Urban Atlas Europee 1ha 27 6 anni 2018
- 2012-
Riparian Zones 2018
Natura 2000 Europea 05ha 55 6 anni 2006-
parziale 2018
2012-
Coastal Zones 2018
. 2000-
CORINE Land Cove  Europea 25 ha 44 6 anni 2018
Copernicus . 2018-
CLC+ Backbone Europea 0m 1 2 anni 2021
0,5 ha 18 - 2018
Imperviousness 10 mr20me . 2006-
(Density Buropea 100 m 10 3anni 2018
Imperviousness
(Builtup) Europea 10mT100m 2 - 2018
. . 2012-
Tree Cover Density Europea 10 m-100 m 10 3 anni 2018
. . 2012-
Dominant Leaf Type  Europea 10mT100m 2 3 anni 2018
. 19911
ISTAT Sezioni di censimentc  Nazionale dall.S.OOO a - 10 anni 201171
1: 25.000
2021
Agenzia delle Osservatorio del . . ; 2006-
Entrate Mercato Immobiliare Nazionale 1:5.000 5 6 mesi 2022
CORINE Land Cover a1 25 ha 66 6 anni 2000-
livello 2018
Carta Nazionale del . 2006-
Consumo di suolo Nazionale 10m 22 1anno 2023
Grado di . 2006-
artificializzazione Nazionale om 8 1anno 2023
ISPRA Grado di Nazionale 10m 4 1 anno 2012-
urbanizzazione 2023
12 1 anno 2012-
CCSs/QUs Nazionale Variabile (componente
11 e 2023
artificiale)
Copertura desuolo da Nazionale 10m 8 1 anno 2018

Sentinel
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GHS - BUILT - § (10m) GHS - BUILT-C

GHS - SMOD e OECD Fuctional Urban Areas
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Urban Atlas Land Use / Land Cover 2018

Figura7. Et DG GRWT RWI ¢ GGI It WUq¢ ARYUIUWT I Mitaad Y LW IILWT 1]
rispetto ai principali dati Open Sourcedisponibili in ambito internazionale ed europeo.
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Carta nazionale della Copertura del Suolo
CORINE Land Cover Plus Backbone 2021 da dati Co icus e ISPRA - ISPRA 2022

2R 4 g ‘ : Tl
Carta nazionale di Uso del Suolo
da integrazione dati Copernicus  ISPRA - ISP OMI- Ageiula delie entrate 2022
e » T 3 ,t‘—"*si':" JKETIE
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Figura8. Et WG GRWIT RWI ¢ GGl Wt WOq¢c ARYUIWWT Waddket YWIWT 1
rispetto ai principali dati Open Sourcedisponibili in ambito europeo e nazionale.
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Tabella3 Sistema di classificazionedel consumo di suoloadottato da ISPRASNPA

11 Consumo di suolo

111 Edifici, fabbricati

112. Stradepavimentate

113. Sede ferroviaria

114. Aeroporti (piste e aree di movimentazione impermeabili/pavimentate)

115. Porti (banchine e aree di movimentazione impermeabili/pavimentate)

116, Altre)z aree impermeabili/pavimentate non edificate(piazzali, parcheggi, cortili, campi sportivi,

etc.

117. Serre permanenti pavimentate

118. Discariche

12.  Consumo di suolo reversibile

121. Strade non pavimentate

122 Cantieri e altre aree in terra battuta (piazzali, parcheggi, cortili, campsportivi, depositi
" permanenti di materiale, etc.)

123. Aree estrattive non rinaturalizzate

124. Cave in falda

125. Impianti fotovoltaici a terra

126 Altre coperture artificiali non connesse alle attivita agricole la cui rimozione ripristini I
" condizioni iniziali del suolo

2. Altre forme di copertura non incluse nel consumo di suolo

201. Corpiidrici artificiali (escluse cave in falda)

202 Aree permeabili intercluse tra svincoli e rotonde stradali, aree pertinenziali associate all
" infrastrutture viarie

203. Serre non pavimentate

204. Ponti e viadotti su suolo non artificiale

205. Impianti fotovoltaici a bassa densita

xcW RAWI He Wt eddelWnyl W qe ARYUWWe | Ae¢ U¢ L
cWt e GGYI GV Gwasica ARy Fet + ¢1 WWUOWHIIE T ¢
v
T
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Ouswltt Rq¢c UYWRUW2REWG!I RYI Rgél ReWT RWRY
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Suolo consumato reversibile 2006 [l Consumo di suolo 2006 - 2023 9 7 2zkm

Figura9. Carta nazionale del consumo di suolo 2006 e cambiamenti 20062023 registrati
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Tipologie forestali

Altri boschi igrofili

Arbusteti a specie della macchia mediterranea
Arbusteti temperati

Boscaglie a paliuro e terebinto

Boschi di neoformazione

Bosco diforra

Castagneto (eutrofico) su depositi vulcanici
Castagneto (oligotrofico) su lave acide
Castagneto dei rilievi calcarei

Castagneto dei substrati arenacei e marnosi
Cerreta acidofila e subacidofila collinare
Cerreta acidofila e subacidofila submontana
Cerreta neutro-basifila collinare

Cerreta neutro-basifila submontana
Faggeta altomontana e rupestre

Faggeta montana eutrofica

Faggeta termofila e basso montana

Lecceta con faggio

2 e &
0 50 100 km
-

Lecceta costiera termofila

Lecceta mesoxerofila

Lecceta rupicola

Orno-ostrieto e boscaglie a carpinella

Ostrieto mesofilo

Piantagione di arboricoltura da legno

Pineta di altre specie termofile

Pineta di pino domestico

Querceto a caducifoglie mediterranee xerofile

Querceto a cerro e farnetto

Querceto a farnia

Querceto a roverella con cerro

Querceto a roverella mesoxerofilo

Rimboschimento di pini e/o altre conifere montane

Robinieto/ailanteto

Saliceto ripariale

Sughereta con caducifoglie

Sughereta costiera tipica

Figurall. Carta forestale su base tipologica della regione Lazip011, derivata dalla carta
delle formazioni naturali e seminaturali. Fonte:elaborazione su dati Regione LazioT

Agenzia Regionale Parchi
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Figural2. Classificazione dei servizi ecosistemici secondo il MEA. FonteVlillennium
Ecosystem Assessment
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Tabella4 Fattori controllabili e incontrollabiliche RUn @ 2 Rt isbladitdldre aibaina

Fattori incontrollabili Fattori controllabili

Caratteristiche radiative e termiche dei
materiali

Morfologia urbana (geometria degli edifici,
canyon urbani e rugosita)

Posizione geografica

Condizioni meteorologiche

Stagionalita Calore antropogenico
Caratteristiche topografiche \Ijer?dsienza e stato della vegetazione e delle aree
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8E la temperaturahe avrebbaincorpo nero ideale semettesse la stessa radianza rilevata dal
sensore.

9La legge di Planck descrive la radiazione emessa da un corpo nero in funzione della temperatura

e della lunghezza d'onda)(l sensori satellitari misurano la radianza emessa dalla superficie

terrestre. Tuttavia, non misurano direttamente la temperatura, ma la quantita di energia ricevuta

sotto forma di radiazione elettromagnetica in una determinata lunghezza dimrtinto,

applicando la legge di Plank a partire dalla conoscenza dei valori di radianza al sensore nella
GaUN6WAAcWT k YOT ¢ WT WGddGkRUNI ¢ YHt YWqUl RAY WL WGY
corpo nero ideale.
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Figura 20 Workflow della metodologia utilizzata per produrre la griglia nazionale di

popolazione a partire da dati di popolazione ISTAT a scala municipale
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11 A febbraio 2024STAT hailasciab le variabili censuarie 2021 e le basi territoriali provvisorie.
Le basi territoriali 2021definitive sono state rilasciate a settembre 2024.
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13 E stata utilizzata la versione basata sulle funzionalita di MATLAB Runtime 9.9 che sfrutta
Gk RUqUI n¢ HARCE W NI. ¢Disporibilel dl RsehuenteH linkRittds://Aumai
settlement.emergency.copernicus.eu/tools.php
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14 Sj tratta di gruppi di pixel in cui ogni pixel confina sui 4 lati (regola delle 4 vie) o sui 4 lati e lungo
le diagonali (regola delle 8 vie) con pixel della stessa classe.
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Tabella5. Sistema di classificazionedella griglia di popolazioneproposto da EUROSTAT e

adottato come riferimento per la valutazione dgli SDGs delle Nazioni Unite edegli
obblighi di Legge della NR.
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Tabella 6. Sistema di classificazione degli ambiti amministrativi comunali proposto da
EUROSTAT e adottato come riferimento per la valutazione degli obblighi di Legge della
NRR.

Classi DEGURBA Regola 1 Regola 2

Centri urbani 50% Pop.in Centri urbani -

Nuclei urbani Pop. Nuclei urbani densi >| Pop. Nuclei urbani densi + Pop. Nuclei urbani
densi Pop Nuclei urbani semidensi | semi-densi > Pop.Suburbano o periurbano
Pop. Nuclei urbani semi

Nuclei urbani ; ) . | Pop. Nuclei urbani densi + Pop. Nuclei urbani
) ) densi > Pop Nuclei urbani } . -
semi-densi densi semi-densi > Pop. Suburbano @eriurbano
Pop. Suburbano o periurbang
Suburbano o > Pop.Nuclei urbani densi + )
periurbano Pop. Nuclei urbani semi
densi

Pop. Nuclei rurali > Pop.
Nuclei rurali Rurale a bassa densita e Pop| -
Rurale a densita molto bassa

Pop. Nuclei rurali a bassa

Rurale a bassa s
P densita > Pop. Rurale e Pop. B
densita oy
Rurale a bassa densita

e Pop. Rurale a densita molto
Rurale a densita
bassa> Pop. Rurales Pop. -
molto bassa o
rurale abassa densita

ARt GUqaqVYWctde WY Radi @ UDY RPGIRE INE B IS X S &
GUIl WROW=ZMNYWIWGY! WRW 2 JWRUqI 2¢ 00 RWHL
I GE¢ ARC¢ 0 1BHTI ARRULN M ALE B0 k ¢ N NOM LT BIHI ALLGAERIE NI dLUT aRYL
GR # 1J GLIIT BIMi@ R dricYdpd IR MOIEI WdTaid Ut Raqeé W RWGYGY D
RUqqVY!I OYWI RWNt G ELWaq I RREF KB ¢ qRt qRHEGS 1JLWT

3] a0 RN E Z:8 30
5| 2| s [m] slal | sz 32

Figura21lOW? R¢ NI ¢ GG ¢ WT W WGl YRIJt + YW RWH¢E OHYTOYWe qRR/
del software ArcGis Pro. Fonte: ESRI

15 Geoprocessamplementato su software ArcGis Ritee cdcola per ogni cella (o pixel) di input

eU0c Wt q¢ qRt qRHECWT WRW2 ¢ 0 VY1 RIWE GNekeast spatifidd ¥ st R We U WR
utilizzato un intorno circolare di raggio pari a 600m, equivalente ad una superficie circolare di
1,13km?
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Figura 22. Prima parte delflusso di lavoro. Le soglieindicate sono quelle suggerite da
EUROSTAE utilizzate nel secondoesperimento.
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Figura23. Seconda parte del flusso di lavoroLesoglie indicate sono quelle suggerite da

EUROSTAT e utilizzate nel secondo esperimento
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Tabella7. Sistema di classificazione Eurostat/JRC e adattamento al contesto italiano. La

revisione delle soglie tiene conto delle differenze tra i dati GHBOP e i dati proposti, in
termini di risoluzione spaziale e criteri di spazializzazione della popolazione.
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Tabella8. Sistema di classificazione dJ tugbdel suolo

1 Residenziale
2 Non residenziale

2.1 Attivita produttive (industrie manifatturiere)
2.2 Attivita commerciali
2.3 Poli logistici

Servizi (servizi alla comunita, ospedali, luoghi di culto.

24 Scuole, caserme, strutture sportive)

25 Produzione di energia da fonti rinnovabili (fotovoltaico,
’ eolico, altro)

2.6 Settore primario (agricoltura, aree estrattive)

27 Utility (elettrodotti, depuratori, casse di espansione,
’ discariche)

2.8 Altri usi (Aree di transizione e cantieri)

3 Infrastrutture (strade, parcheggi, distributori, ferrovie, aeroporti, porti)

f OWGE | ol RIARVTGCCH HIFALEGT Y qa ¢ qq D WGII1 W ¢ Wi 1t =i
CNUORLW peTaRW RAY WIRUG W1t 2 YE YW B 0 dl W WO IRt
FUOGWARYUe qUWROWeHAYI T YWHYUOWGE W aldL
TRt #I RARUCI WWNIRWeat RWeWGe! qRI WWT ¢ WR
T Ul 2ARARGRWI ¢ RWGI RUHRGEGRIW gl 260 10U0qR W]
HUct t RWT RWe tq¥ LRIAY RYqWIHLLAIG dridili¢ qR2 ¢ G DU q I We
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HYUt e GYWI RWt eYOaYWYWe WheJadRWI RNIJI RaR
HYUW RO W A VI URENIMUNINEpaplUL RO G Y & DARNIR RA ¢
il Ut HI RqaqUWRYUWRGWHRYT REWWNNIG b O
SHKEHMEGU] RGNDUqec ARBUNHIFRYLUGE | qIURRGE qVY We
TRUGwrYUOt eaYW RW 2aYay

OBW T VIIVW ¢cqaqR2RaéW + 2YdqWW UNGGKkEGAR
TRUCORHSGNUWIT i WHBEHLEIGRNEICRIWE g Y WNagULT 133
Gl JDGRGRU¢!I RWI I R2 ¢ U aq RAUILCEUTTNYK LG oty YFENER il & RUL
Gl YHIIt YW VGGI DWGRTWWORHAECHIWIWGE | qUH
HY U WR WGH drRaJtHIRGEENE toy Rty &R YU a0 0T YWT RWI ¢ F
RUnY!l ¢ ARYURWI RWAGENNRY! YW WaaqéeNiRY LW &
U0 W=ZMZ OWLYWH dfdliRYI LG IcNXOR R Y WT RWe Uk ¢ GGl RHA
| Rt Dl 2¢qceclWleRWY YORWYGHI ¢qVYl RWT RW9Yae
Al Y2RUHNDWe 2 qYUYOQUAWHS WG] G 0qqllWakc#H
Hel qYNI ¢3¢ WGI WDOaRAGRUC!T WT yowryYUt edvywi
HYURUGRqcWUWGOKkYqaqRHACWT RWH YT TRt nel UL
2Rt 2¢ GRAACARYUUWI WRWI ¢ qRWHE! q¥YNI ¢ 3HRS
T RWRUNY!I ¢ ARYURWqg! ¢ RqUWRUqI ¢ ARY U WEF
AUl WT ¢ qRWHAE!T qYNI ¢3ARW RWRUqUUT YUY WR LWLC
YNURWe UUY W RWE Y U R M Eadir kYU WE 0 18 q 13 WG Y1
ROGGENRURIBEIRGgmOIT YWT RWGAG Y ql ¢ DWaGIW2e¢
teYdVYoW WagéeaWWt ARYGY W YUV W c*HEIR LLktop RIG F
Nt qRYUWT WRWT ¢ qRAE IGHARR O @RIFILAL RAYLGId LH1HDY
DWx BB WgW ez Uc W 2Rt 2¢ 0RAACARYUUWRUqUII ¢
NIJY NI [¢RIFERALBILL

18E una estensione di PostgreSQL che consente di memorizzare, interrogare e manipolare dati
spaziali.

E uno strumento di automaziopergenerae scriptche fungono da interfaccia tra il frartd
e il database. Permette dianipolare i datili un database PostgreS@Lgestire I'editing delle
informazioni

18E una libreria JavaScript opsource per la creazione di mappe interattive
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Figura27. Interfaccia principale composta dalla mappa e dalla tabella attributi
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Figura28. Pop-up che mostra le principali caratteristiche del poligono di cambiamento e
il pulsante per inserire il commento
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Figura29. | commenti appena inseriti sono visibili nelpop-up del poligono (1), insieme a
eventuali ulteriori commenti inseriti da altri soggetti coinvolti nel monitoraggio. E possibile
interagire con i commenti dalla tabella attributi (2), in particolare si dispone delle opzioni
di modifica, copia ed eliminazione.l commenti di altri soggetti sono visualizzati anche in
tabella attributi (4).
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Figura30. Finestrapop-up per la segnalazione di un cambiamento erroneamente omesso
dal monitoraggio ISPRASNPA
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Figura31. Esempi diriempimento del tessuto urbano consolidato (A), didensificazione

delle aree periurbane (B) e di dispersione insediativa nelle aree rurali (C).
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Tabella 9. Interpretazione del RLCRPGR basata swalori dei due termini LCR (tasso di
consumo di suolo) e PGR (tasso di crescita della popolazionggdssumendo il consumo di
suolo in crescita.

LCR PGR RLCRPGR Descrizione
5 5o 0-1 La popolgzmne aumenta di piu § 9 del
consumo di suolo @)
55 5 Il consumo di suolo aumenta di piu § 9 della
popolazione @)
. La popolazione diminuisce di pit ¥ Xrispetto a
9 XK . .
quanto aumenta il consumo di suolo §)
55 i« Il consumo di suolo aumenta di pit§ 9 rispetto

a quanto diminuisce lapopolazione §K)
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Figura35. Flusso di lavoro per discriminare i Boschi dagli Alberi Fudforesta.
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Classi di densita
Classe Copertura Copertura
artificiale arborea
Paesaggi urbani ad elevata naturalita Alta

Paesaggi urbani a media naturalita Media
Paesaggiurbani a bassa naturalita Bassa
Paesaggi suburbani ad elevata naturalita Alta
Paesaggi suburbani a media naturalita Media
Paesaggi suburbani a bassa naturalita Bassa
Paesaggi rurali ad elevata naturalita Alta
Media
Paesaggi rurali a bassa naturalita Bassa

Tabella 10. Sistema di classificazione del territorio nazionale in termini di densita delle

superfici artificiali e della copertura arborea
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Citta Superficie totale Area urbana
metropolitana [ha] [ha] [%]

Torino 682.973 25.319 3,7
Genova 183.517 10.855 59
Milano 157.674 49.513 31,4
Venezia 247.039 8.770 3,6
Bologna 370.199 9.288 2,5
Firenze 351.351 11.937 3,4
Roma 535.581 61.856 11,5
Napoli 117.398 50.126 42,7
Bari 382.540 14.670 3,8
Reggio Calabria 318.303 5.789 1,8
Palermo 499.302 14.282 2,9
Messina 324.678 6.294 1,9
Catania 355.303 15.800 4,4
Cagliari 124.964 6.216 5,0
Totale 4.650.821 290.716 6,3

Tabella 11. $upqrficie complessi_\_/a delle 14 citta metropolitane e porzione di territorio

Hictt RnNRACqe WRYGWWARARDUql YWel AcUYmWWmUa #HE WY LW
DEGURBA

ERIUVWY GUI RGWUqeqeé We Ud it §EGIEY ¥ RIDR ¢ LW F
gl e D0qRWIT ARG Y IRt HRANE GRIGIRHBIAC q¢ WGIII LW
GUI HYUGSRRIIAI D2 RWql ¢We U¢c WNI RNGRe W RWY I
teddauwe!l 3w RWeU¢caRt RAWIIWI 3+t qRUECARYUF
2101 T RWGH AKX M AL ERE il OAEbs IOWf G Wadc2VY1 Y
| Ut qRq&aBGBHgE &IRUVT Rac Wt edidc )i BUG@Y U
] GAEWIUq! YWe Uc¢c WT Rt q¢ UA¢ We¢ WGRIJPORWIT R WO N
OMMb WY ALWE O WG ¢ # tYRGE RS LG NI N I @ 1P dils RUKDE BON b HOLL
Al W2¢teqel DWiabeHAUL T RARGRqeéeWecaauw] ¢
YT YWE GGl YGI ReqYWaWWe!l ywel Ae U Wb b el
LEeHAUI T RARIRqéeWecadaWW] OAEs AWd W] OAE W
HEUH YAWGUWT Rt q¢ IIAW G B0 LI 13 WHY G 0 WD TP |

O C1 Co

AclJt ¢cNNRWIT WUMWNNRY qlJdRL



[ YI Ut qUWel AcURWIWT RI RagagYWedawz2l iy

GYGYUc¢ARYUNUW wiff6DW Ge b WL CIFHFHL G I 13 1D | cehiztun
FONeRIEcUO0OYW21 1 ¢UUYWEGG!I YnYUT R IJWG I LG
T ?2W03URI VDWRWG2 UqRWI RWGe! qlJUAC 6
f EVWGUWARYUc!I DWaWWel 3wzl T RWGe HAGRF
Te¢qeAct DW Rt GYURARG R WR U Well AR ML 2
qUEMNY WECUUEGUBEEGE~6 6
1 Hhuz Rt Rl DWRWG2 UqRWI RWe HHIIL H YWeGd
T 9Yt ql eRI WWe Ue¢ Wl WqWWT RWRUt ql ¢T ¢alC
TRW YaqRUNb Wal 3@ RWIESDHIHRIRH G 1JWT R LW
§ écleqc!|l UW GkeHHDIt RARGRq&W ¢aaw ] «
RUT RH¢ARYURW nY!I URqUW T ¢ddaNlW ¢ARY
T Wk RUT RA¢CqVY! IJWE?] WNNIOT IONOUM WHY 0O W
OMMIO
f OWGI ROYWYARNqaqR2YWI Wade W RHEINDI HE WL Whe
Gel quUT YWT ¢ RWT ¢ qRWI Rt GYURHRGRWGWI WR
GUIl GWqaqec Wl RWYqaqlUUI WG YT YqqRWRUOWGRUI
TRWEHADH t RARIURQRZIW GO VRIRIYdId ¢ qR2 YIOW é RIJL
2Ub ¢ Uc 0 RH RO UIRIqIRFERIA R Y U 13 W N 1J YR UGRATE LU
¢cT Yaqaeé qce W TeRAABIUIRUIARGEIZRIIRIMURUq ]l Uec ARYU¢
2qRIRAAcqRWGUI WHYUT 21 | WlWaq¢ b R UiRiop AN LH /
RWIRGRQRWGU! Wa¢WaVY!l YWRGGUWaWUqe ARYUW
fUz00AaW230NY0OYWNnY!l Gead¢ecqlWRYUE RT Il ¢ ARY
telldbecHADI T RARGRgéeWcaaW] OAEAWRUq! YI
t 2GGYIl qYW NHVOBRUGRIWGR g & dRqRLWI RWE #HHAIJ
Az 1J1Gad Ly IJWT HWR WK G2 ¥ Kt & 12000 R ULy RI20R af £
HYOHRAA GIU2E G2 q¢ ARY U 1Y Winad RYLLRIG B & & ® Y
¢l NN WamdEdie wee | qErRGIARRMOWARY Uc¢c 0 RWHA
AeYUWet YWT UNGRW GEARWENI T RWWWHAHG2 WG|
7000 W U AWt Y qUUeqYW T ée¢aw ~RURY qII Y
Tcatdkft qRageaqYWE2GUI RYI JWT RWE¢URqeé WHY
Gl Yhe Y2URLEANMIVEERWIT JadWWRUNI ¢t ql 2qqe
2l A¢ U1 Wil el I¥ootddad kadld Wl Rt e dq¢ qRLWT 0 W ¢
FINgRW VGY!I quWWGe HAGRACARYURUW #RIUVUQR;

AclUt ¢cNNRWIT WUMWNNYRYE qlJdRL



[ YI Ut qUWel AcURWIWT RI RagagYWedawz2l iy

il

~20¢nbAW~OWbCEWHz ¢WT RbAW=ZMZOOWI Y
qll | RgqY!l Re¢OGRWWIW U1 2 RAR WEYH Yot LIRE alJ OLF
OT 06= O

E A dWwWovYUteGVYWTRWteYaYAWT RUCORH
DAYtI Rt qUGRARIWET RARYUUW=MZNAIWAIGY
9RO RERRIIWI][ R YA Ut~2¢6¢! URgg A=RmALID OYRIGKI R¢ UV
AG L7 cHAIR WKk HIG LG dfR I € + H R cHlLH - W ABALE HIF
11133001 A UOA2 HIRHIOEGE HIJt O HHIJE T R
q6 1Ol He UK | WecYNntloqd JIOTXIOf qe i Re U
E?2]H0 ~UgéUYIXYaOT oW =MZM6 W N O bl
6qaqGt aool YRIOYI RoNMKOO®Mo &i¢ UT NONZ =

EYUY W qc¢ qRRIGUYRHRAXGgRYqRILT WRW WINea WUaqR WA

1

UnNnWacW9RERERIRB HIMIBGK diffl cRIFRIEWD Oodt R gy R 13 4
RUz qUn oAl 3t DUqRUNIOCIONGYHCEGIOG! Y
caqEY U2 0NUYWEqeqUWYnWaaq6 DW~¢ GWEez21 Y
Mz Uqs 31 ¢ BLEALDIY2ZRIGEHA W W= M= O
UnuidcW 9RORURILFBWRUYY HRAW x JW RUN |
YURqY!I ¢NNRYW¢cqql ¢211+ YWRWI ¢ qRW9"
LWz 1l T »lEan s 1130w O 4 X B Y & o Wil
D7nERE YOlWet YW2 UNERHMEHISR MG YARY U 1J W
b eleqldWIIWT IDdHU FruyRdRItce Il B & 7 ¢ + RGO RY H
9NUq! YWIYUNI 1Jt AIRNIMHKIE RMBRRINV ME VME T w
UnNWac¢WORGRURAWARINI NRYI PRY REBEREI R¢
Gl Yt 1t RORqéelWcNIRWY GEARW21JI T RILGe AA
[ Y1t A§ AdUA AlvallizeYUl R 12 N AWNAR # 1Y @ @ IFILW= M=

[ —¢ <o

M O Co

Xx JWG a3 I YaqqlWUUGdakec GHRqYWI DOtk clljqR2 R
tY UV UNGe Adi IR # & ¢ LWUGR ¢l gldyft] mRBILE &« IARIDUT ¢ W2 13T
l ¢NNRa2UNRAHRG W ¢oliofiokCGR Ghl oRol 5 R As A 1 13 @JUARLE q) HOI
Gz HHA pRIABAIU 1

AclJt ¢cNNRWIT WUMWNNE®E qlJdRL


https://doi.org/10.3390/land13122174
https://www.dedanext.it/aree-verdi-pubbliche-urbane
https://www.dedanext.it/aree-verdi-pubbliche-urbane

[ YI Ut qUWel AcURWIWT RI RagagYWedawz2l iy

2B ql 2qaqeal ¢ WIWGI YRUaqaq¢c ARYUWIT G0 e Wwnl

xcWaWaqYT YOYNR¢E WG YGYt q¢ WRUWhe Ut qV W q:
Dt GUI RJUADWIT RW2¢ctdeqc ARYUDWIT 1Y aGKWHAIIL
9 n | HOW GENIONGARIONt qRage ARYUIUWIT RWe Uc WG ¢ GGe
| VGO RACHRIWDWUIWHEYUt edq¢c ARGWWIT ¢ WGe! qL
YI RUUqeqYWac Wt AJGqc W21+ YWae WHYH ql 2 Al
Dt ¢eNYUcCORW 2qRIRAAcqYW ROW H MG BRI A RYLD
RUt ql ¢ HalxIgWopY RNG RE Wt ¢ NYUCONWWGW! G laqq
T URWG2 GERMIURIMBO qY WIWNel ¢ UqRt #IWe Uce WIT
AYI TRWT Waakt ¢eNYUYWGRTWWe¢c Wl Rt GUaqaqVY
tvecl Bd@d | ARODIDe WVMgdTaRt JUt YAWRGWHIUq! VY
2qRIRAAcCqYWRYGUWI ¢ GGl It WUgqcecqR2 YW Rle |
2cleq¢c ARYUWUWT DRWGW!I AYIl t RWGRTWAI W2 RLW:
T 133 BRI SdieD 1) WIASd b OW DO WHeH YW GUAHR3IAY WL
NI RNGRE WI 1IN WRIKLWAIAIRIL & GWAMBTGEIBRY U gea | ¢
UcARYUcONAWYIT Wt ql ¢qqRWRWHNDUq! YRT RWI R
Hel ¢ qqlll RAAC¢ qR WROEIRMRG RRIHRID gl LR (iR LR
TwowrYUqRUd zdl MBNHO HIWe JUT YWGWI WYNURL
GKkRUNYI G¢ARYUWDWt cOGecWATGEt Y IWel AcU¢ W
Pageqellet t YHREeqeWadk ROUNYI G ¢ ARV (RIJ Wi0an il
SMEINAWaql ¢cGRqUWt q¢ GRONPEHMOVBRAYBE § RIWET ¢
T ¢qY W RUWGHYGA R ATRAHIMRANE WO LI

e e

maglie quadrate maglie esagonali
10m a.50m

Sezioni di
censimento
ISTAT 2021
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Figura42. Esempio di selezione delle GUPS, rispetto ai dati OSM (a) e UA (b) sul comune
di Roma
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Figura43. Punti di accesso alle GUPS. In rosso i punti di accesso mappati da OSM, in giallo
quelli ottenuti dall'intersezione tra GUPS e la rete stradale, in blu i punti introdotti a
intervalli regolari di 100 metri lungo il perimetro. Questi ultimi sono stati conslerati in
assenza dei primi due per OSM e per tutte le GUPS del dato Urban Atlas.
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Continuum DEGURBA
Classi urbano-rurale GHS-SMOD

[ha] [%] [ha] [%]
Centri urbani 478.965 1,6 421.293 1,4
Nuclei urbani densi 161.683 0,5 412.635 1,4
Nuclei urbani semi-densi 44.219 0,2 253.155 0,8
Suburbano o periurbano 1.400.857 4,7  1.315.428 4,3
Nuclei rurali 660.323 2,2 800.973 2,6
Rurale a bassa densita 5.921.639 19,7 4.555.108 15
Rurale a densita molto bassa 20.855.863 69,2 22.381.960 73,7
Aree industriali, commerciali e per servizi 441.594 15 - -
Corpi idrici 173.558 0,6 227.783 0,8
Totale 30.138.702 100 30.368.335 100

Tabella 12. Estensione delle classi del continuum urbanerurale sul territorio nazionale,

espressa in ettari e percentuale e confrontata con i datiel GHSSMOD.
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Nuclei urb ani semi-

Nuclei urbani densi . LUC LUPI
Regione Patch Patch Patch
e L e == I O

Piemonte 32 29.926 138 10.646 3 2515  14.809 34,4
;’.‘Z':fst . 1 730 3 290 0 0 730 716
Lombardia 66 108.648 452 34.143 4 2817 48.016 33
Trentino AA 6 5291 48 3273 0 0 1509 17,6
Veneto 23 27.278 197 17.286 12 6780  5.299 10,3
Friuli VG 28 8.674 33 2265 6 4162  2.903 19,2
Liguria 119 14.626 44 3524 1 601  7.623 40,7
Em‘;‘éna 27 27.843 154  9.975 2 1263 6737 17,2
Toscana 33 29.906 100  7.720 5 3472 8833 21,5
Umbria 4 3.007 26 1628 4 3124 1289 16,6
Marche 18 8.193 50  4.258 2 1333 1438 10,4
Lazio 37 52.989 142 13.173 5 5140  39.061 54,8
Abruzzo 14 8277 33 2735 0 0 4226 38,4
Molise 2 1.393 9 685 0 0 836 40,2
Campania 125  74.469 103 7.859 3 2176  49.065 58,1
Puglia 80  24.305 157  13.710 6 4530  4.280 10,1
Basilicata 2 1381 21 2115 0 0 770 22
Calabria 15 7.553 79 6.260 1 812 2253 15,4
Sicilia 74 36.482 177 14.231 5 4898 11.089 19,9
Sardegna 13 8.289 71 50987 1 598  4.181 28,1
talia 710 476.837 2046 161.762 60 44.219 - -

Tabella13. Superficie e numero di patch presenti sul territorio italiano per le classi Centri

Urbani, Nuclei urbani densi e Nuclei urbaniseml IJUt RIOWx Kk RUT RA¢c qY! WWx ¢l NI
bix 09 b WRUT RAC WG ¢ WT RGVWUL RYUVWWRUWNqace!l Bgadt 1I0 0 ¢ WG
Urban Patch Index (LUPI) esprime in termini percentuali la porzione di superficie occupata
TCOlicWGEeEqREWGRTWNI ¢UT WWI Rt GUagaqYWedaak It quUt RY
regione.

Al WL e ¢ U(I]VLLI | RRa¢l T e¢WdbIdt G]IJUi RYUOWWwWTI
xYGHc!I T RewywoeuaceURe LURLUHIJU(I]I RWT RW~ R
hue ¢t I?LUPMI-OMMMLLIIJ(I]G]C | RAWG IJUG]I PBwWoWwowx ¢ AR
GYYWaUUYWT RWN MIOMMMUW 1IJ q qatll RUOGEI I H RIELEEE
| ¢NNRaUNYUY WRLWN MMM M LR R X6l YRIFEIR I R R ¢LULLI
HEUW RWnWII G¢UYWe GGUYWE RO T BRG IGFUR Hdg K@ | L 6

Ac qHG IIUBIXIOAf b Wt GI RGWWIHUE quUt RYUW
GUI ADUqe ¢ WUWBRIDODBRYGEOWRGYqc G DWT Jaan

AclUt ¢cNNRWIT WUWNORY qlJd RL



fAEWY ¢ BINARSYALY WRUWF q¢ G RE

9¢UuGecURec WWIWXx ¢ ARYWRWT e dWHG2t qll WGl RUH
YRRz GeUYWql ¢ WRIWPMWWWRIWEIMEWT Dade¢ WH
Ue #GO VY WaH RAccaIAv&eI T RUIJY + WUT YWRG WGRTWNI ¢ U1
GuOYWT RWa0WqUWI AYW T XGGWW el 3Wel A¢ Ul
TWIdHbPNIN2¢qYWIR2I00GYWI RWel ACURAAECARY(
Bauz2caqYWt RWI WNRE ql dHRG W ¢kl IHEONq ¥ We &
Dt + D07 YWROWGRTWGRARY O YWl ¢ WWRWEENNRYI
Yiql BUWRW@ETKW 2 GUIl 3HRIUJWe1 HeURAA¢c qc¢c WIT 1
Aett YWGR2DGGYW RWE!I qRIHRCTGRAACARY U1IWI

Figura45. Area urbana di Bologna: confronto tra la classificazione del continuum urbanro
rurale dai dati proposti (2018) €l GHSSMOD (2020). | due dati sono coerenti per quanto
riguardala discriminazionedelle diverse classi; tuttavia, i dati proposti rappresentano con
maggiore dettaglio geometrico i bordi dei centri urbani densi e la configurazione spaziale
dei cluster di piccole e medie dimensioni attornoal nucleo urbano principale.
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