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Questo volume, pubblicato nella collana Note Storiche di IEEE Italy Section con la colla-
borazione del Comitato Nazionale Marconi.150 istituito dal Ministero della Cultura, della
Fondazione Guglielmo Marconi, e del Quadrato della Radio, nasce da un impegno plurien-
nale volto a preservare e valorizzare la memoria di Guglielmo Marconi. L’opera si inserisce
nel solco delle pubblicazioni gia curate da alcuni componenti del History Activity Commit-
tee di IEEE Italy Sectionin occasione del centenario del Premio Nobel per la Fisica a lui
conferito nel 1909; anche in questo caso vi fu la costituzione di un Comitato Nazionale da
parte del Ministero:

K. Grandin, N. Olander, P. Mazzinghi, G. Pelosi (a cura di), A wireless world — One
hundred years since the Nobel Prize to Guglielmo Marconi, Firenze: Firenze University
Press, 2012, in collaborazione con il Center for History of Science - The Royal Swedish
Academy of Sciences.

A. Savini (a cura di), Marconi 09 — Comunicare senza fili: dai segnali ai suoni — Il contri-
buto di G. Marconi Premio Nobel 1909, Pavia: Universita di Pavia — Centro interdiparti-
mentale di ricerca per la storia della tecnica elettrica, 2010.
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PREFAZIONE

E per me un onore e un piacere scrivere la prefazione a questo volume commemorativo
dedicato a Guglielmo Marconi, figura che ha segnato in modo indelebile la storia delle
telecomunicazioni e che rappresenta un punto di riferimento imprescindibile per l'intera
comunita scientifica e tecnologica mondiale.

IEEE annovera tra i propri obiettivi istituzionali la promozione e lo sviluppo delle
tecnologie elettriche, elettroniche, informatiche e delle telecomunicazioni, nonché di tutte
le discipline che da esse derivano. Su queste solide fondamenta IEEE ha costruito nel
tempo un percorso di crescita straordinario, affermandosi come la piu grande associazione
professionale a livello mondiale, con una comunita globale che ha recentemente superato i
500.000 membri.

Proprio in virtu di questo patrimonio culturale e scientifico, ma anche in ragione di uno
storico e profondo legame che unisce IEEE alla figura di Guglielmo Marconi, IEEE Italy
Section non poteva non sentirsi direttamente e profondamente coinvolta nelle celebrazioni
per il 150° anniversario della nascita del grande inventore (Bologna, 1874 — Roma, 1937),
ricorrenza caduta nel 2024. Un legame che affonda le sue radici nei primi anni del Nove-
cento: irapporti tra Marconi e 'allora ATEE/IRE risalgono infatti gia al 1902, culminando
nella nomina a Socio Onorario il 14 agosto 1917, riconoscimento che sanciva ufficialmente
il contributo rivoluzionario di Marconi allo sviluppo delle tecnologie radiotelegrafiche. Si
tratta di una figura che, piu di ogni altra, incarna lo spirito innovativo e visionario che
caratterizza la missione stessa di IEEE e che ne ha accompagnato la storia fin dalle origini.

E in questo contesto — al tempo stesso celebrativo e profondamente identitario — che
IEEE Italy Section ha concesso con particolare convinzione il proprio patrocinio al con-
vegno L’eredita di Guglielmo Marconi: innovatore visionario, organizzato dal Quadrato
della Radio in collaborazione con la Fondazione Guglielmo Marconi e svoltosi nella storica
Villa Griffone, a Pontecchio Marconi, nel febbraio 2025. L’ampia risonanza e il successo
dell’iniziativa hanno successivamente indotto IEEE Italy Section a promuovere la pubblica-
zione del presente volume commemorativo nell’ambito della prestigiosa collana delle Note
Storiche.

Dal punto di vista strutturale, il volume si articola in due parti complementari e
organicamente connesse. La prima, intitolata L’eredita di Guglielmo Marconi: innovatore
visionario, raccoglie i contributi presentati al convegno dalla Fondazione Guglielmo Marconi
e dal Quadrato della Radio, offrendo una prospettiva orientata all’eredita tecnologica e
alllimpatto contemporaneo dell’opera marconiana. In complementarita con questa prima
sezione, la seconda parte, dal titolo Guglielmo Marconi tra ricerca industriale, vicende
storiche e marrazioni critiche, comprende approfondimenti storiografici e analitici curati
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dall’History Activity Committee di IEEE Italy Section, che esaminano con rigore critico le
molteplici dimensioni della figura di Marconi.

Dalla lettura dell’opera nel suo insieme emerge un ritratto articolato e dinamico: Mar-
coni appare non solo come inventore e scienziato, ma come protagonista di una stagione
cruciale della modernita, capace di trascendere i confini nazionali e di imporsi come pa-
radigma di una figura scientifica e imprenditoriale di rilevanza globale. Si delinea cosi
un’eredita destinata a continuare a suscitare l'interesse degli studiosi, dei professionisti e
degli appassionati di scienza e tecnologia delle telecomunicazioni, della loro storia e del loro
futuro.

Un sentito ringraziamento a Fabrizio Frezza (Universita di Roma “La Sapienza”), Mas-
simo Guarnieri (Universita di Padova), Giuseppe Pelosi (Universita di Firenze), Antonio
Savini (Universita di Pavia) e Stefano Selleri (Universita di Firenze) — membri dell’History
Activity Committee di IEEE Italy Section— per il loro impegno nella realizzazione di questa
importante Nota Storica.

GIAMBATTISTA GRUOSSO
Presidente, IEEFE Italy Section
Milano, febbraio 2026



Parte prima

[eredita di

Guglielmo Marconi: innovatore visionario

Atti del Convegno del Quadrato della Radio
Villa Grifone, Sasso Marconi, 1 febbraio 2025






INTRODUZIONE DELLA PARTE PRIMA

Il Quadrato della Radio, nato cinquant’anni or sono per iniziativa del compianto Gian Car-
lo Corazza presso la storica Villa Griffone di Pontecchio, sede della Fondazione Guglielmo
Marconi, ha nel suo DNA una forte impronta marconiana, come & dimostrato, tra ’altro,
dal logo dell’Associazione che richiama una delle antenne ideate dal grande Inventore e dal
numero dei suoi membri ordinari pari sin dall’inizio a 95, in ricordo dell’anno 1895 in cui
Marconi ottenne i primi successi sperimentali proprio a Pontecchio. Sin dalla fondazione,
il Quadrato della Radio ha percio affiancato ’analisi storica sulle grandi opere marconia-
ne e piu in generale sulla evoluzione delle telecomunicazioni, alla missione statutaria di
“promuovere e favorire lo sviluppo ed il progresso della Tecnologia delle Comunicazioni e
dell’Informazione, per il miglioramento della qualita della vita e la civile convivenza fra gli
uomini”.

L’Associazione ha dedicato interi convegni alle ricorrenze di memorabili imprese di
Marconi, tra cui mi limito, per brevita, a citare la giornata commemorativa a cinquanta
anni dall’accensione delle luci a Sydney, tenutasi nel 1980 a Pontecchio, e la posa di una
targa a Santa Margherita Ligure, nel 1991, per ricordare l'inizio delle sperimentazioni di
collegamenti a microonde nel Golfo del Tigullio. Tra le sponsorizzazioni del Quadrato
della Radio alle attivita marconiane vanno ricordate la partecipazione al XXV Marconi
Fellowiship Award conferito nel 1999 a Bologna e, nell’anno successivo, al difficile trasporto
della prua della Nave Elettra, dal Porto di Trieste all’Area Science Park di Padriciano (TS),
ove viene tutt’ora custodita. Il sostegno dell’Associazione non ¢ mai mancato a iniziative
tendenti a rievocare 'operato del grande Inventore, come quando il compianto Socio e
Consigliere, Gabriele Falciasecca, ha esternato l'intendimento di porre mano e infine dare
alle stampe il suo ultimo libro intitolato “Marconi e i Misteri della Radio”. E percio
coerente con il tradizionale impegno dell’ Associazione la decisione assunta dai suoi Organi
direttivi di partecipare attivamente alle celebrazioni del centocinquantesimo anno dalla
nascita di Guglielmo Marconi, in collaborazione con ’'omonima Fondazione. In tale contesto
si inquadra l'organizzazione del Convegno ospitato a Villa Griffone il primo febbraio 2025
dal titolo “L’eredita di Guglielmo Marconi, innovatore visionario” patrocinato dalla Sezione
Italiana di IEEE e dalla Societa Italiana di Elettromagnetismo.

L’evento, che ha visto una larga partecipazione dei nostri Soci, ha perseguito principal-
mente lo scopo di illustrare il retaggio dell’opera di Marconi ancora chiaramente percepito
nel mondo delle Telecomunicazioni, unitamente al luminoso esempio soprattutto per le gio-
vani generazioni rappresentato dalla sua straordinariamente tenace e costante attivita di
innovatore e imprenditore. A rappresentare queste eccezionali qualita, nel corso del Con-



vegno e stato ricordato come nel 2024 sia caduto anche il centesimo anniversario della fase
conclusiva di una ricerca sperimentale iniziata da Marconi quasi dieci anni prima e pro-
seguita con intuito e lungimiranza sotto la sua guida, fino a generare, grazie al personale
decisivo contributo dell’Inventore, la cosi detta “Seconda rivoluzione del wireless” cioe la
diffusione delle comunicazioni a Onde corte con notevoli conseguenze anche geopolitiche,
non limitate ai successivi tre decenni.

La relazione introduttiva del Convegno di Giulia Fortunato Presidente della Fondazio-
ne Marconi dal titolo “Guglielmo Marconi e le celebrazioni dei suoi 150 : eredita, innova-
zione e creativita” ha confermato l'inserimento del Convegno nell’ambito delle celebrazioni.
L’evento e poi proseguito nell’intera giornata, articolandosi in una sessione di presentazio-
ni su temi scelti in modo da illustrare alcuni rilevanti aspetti delle attivita marconiane,
specie nelle Telecomunicazioni e nella Radionavigazione, evidenziandone I'impatto anche
dopo la scomparsa del grande Inventore, in una sequenza temporale che si estende fino
ai nostri tempi. Nel corso della successiva tavola rotonda dal titolo “Il retaggio di Mar-
coni nell’Industria elettronica e delle Telecomunicazioni” a cui hanno partecipato illustri
rappresentanti della Ricerca e dell’'Industria italiana, & stata piti volte evocata la validita
attuale del modello di ricerca e sviluppo adottato da Guglielmo Marconi.

L’interesse destato dalle presentazioni sopra menzionate ha indotto a richiedere ai rela-
tori di trasformare i propri interventi in articoli idonei ad essere inseriti nella presente Nota
Storica redatta dall’History Activity Committee di IEEE Italy Section. Desidero ringra-
ziare Giulia Fotunato per l'ospitalita concessa presso la prestigiosa sede della Fondazione
in Villa Griffone nonché Massimo Guarnieri, coordinatore dell’History Activity Committee
di IEEE Italy Section, e Alessandro Toscano, Presidente della Societa Italiana di Elettro-
magnetismo, per il patrocinio conferito alla manifestazione. Il Convegno non si sarebbe
realizzato senza l'impegno profuso da Cosmo Colavito, Consigliere, e. Salvatore Improta,
Segretario Generale del Quadrato della Radio, a cui va la riconoscenza mia e dell’ Asso-
ciazione. Un particolare ringraziamento ¢ dovuto al Stefano Selleri per la paziente opera
editoriale estesa anche ai contributi dei relatori del nostro Convegno.

UMBERTO DE IULIO

Presidente, Quadrato della Radio
Roma, febbraio 2026



(GUGLIELMO MARCONI E LE
CELEBRAZIONI DEI SUOI 150 ANNTI;
EREDITA, INNOVAZIONE E CREATIVITA

Giulia Fortunato!

Celebrare i 150 anni dalla nascita di Guglielmo Marconi significa confrontarsi con la storia
e 'eredita molteplice di una figura poliedrica che ha profondamente trasformato il modo in
cui 'umanita comunica, inaugurando una nuova epoca tecnologica, industriale e culturale.
In occasione di questo importante anniversario, il Ministero della Cultura ha istituito il
Comitato Nazionale per le Celebrazioni del 150° anniversario della Nascita di Guglielmo
Marconi, con il compito di coordinare, nel triennio 2024-2026, un ampio programma di
iniziative nazionali e internazionali. La Fondazione Guglielmo Marconi, custode dal 1938
dell’eredita morale dell’inventore, ¢ stata parte integrante di questo percorso, contribuendo
con attivita scientifiche, educative e culturali.

1. Un’eredita viva: Marconi scienziato e imprenditore

Guglielmo Marconi nacque a Bologna il 25 aprile 1874, in una famiglia cosmopolita e aperta
alla cultura internazionale. La sua formazione, discontinua ma ricca di stimoli, lo avvicino
molto presto alle sperimentazioni nel campo dell’elettricita e delle onde elettromagneti-
che. Nel 1895, dalla residenza estiva della sua famiglia, Villa Griffone, realizzo la prima
trasmissione di telegrafia senza fili superando la prospiciente Collina dei Celestini, e rag-
giungendo un ricevitore posto a due chilometri di distanza. Un campanello che si mise a
suonare, e un fucile che sparo segnalando la ricezione del segnale, rappresentarono il primo
grande momento della sua vita scientifica e un cambiamento epocale per il mondo delle
telecomunicazioni.

Gli studi allora disponibili, come le ricerche di Temistocle Calzecchi Onesti e di Hein-
rich Hertz, fornirono un orizzonte teorico che Marconi seppe trasformare in un sistema
tecnologico concreto, efficiente e replicabile. Questa capacita di passare dall’intuizione
alla realizzazione, con una visione industriale gia sorprendentemente matura, lo porto a
diventare il primo startupper italiano, fondando a Londra, nel 1897, dopo l'ottenimento

1 Presidente Fondazione Guglielmo Marconi, Presidente Comitato Nazionale Marconi.150.



GUGLIELMO MARCONI E LE CELEBRAZIONI DEI SUOI 150 ANNI

Figura 1: La celebrazione della S. Messa il 25 aprile 2024, 150° anniversario della nascita
di Guglielmo Marconi, nel Mausoleo ai piedi di Villa Griffone.

del brevetto per la telegrafia senza fili, una delle prime vere imprese della comunicazione
globale.

11 suo percorso fu segnato da traguardi che modificarono lo scenario mondiale: il primo
collegamento transoceanico senza fili nel 1901, il primo messaggio ufficiale tra le due sponde
dell’ Atlantico nel 1903, il servizio radiotelegrafico pubblico inaugurato nel 1907 e il Premio
Nobel per la Fisica nel 1909. Le tecnologie marconiane divennero fondamentali per la
sicurezza della navigazione e furono decisive nei salvataggi del Republic, del Titanic e del
Lusitania. Con il panfilo Elettra, trasformato nel 1919 in uno yacht-laboratorio, Marconi
porto la sperimentazione fino agli estremi del mondo: celebri rimangono 'accensione a
distanza dell’Esposizione di Sydney nel 1930 e del Cristo Redentore di Rio de Janeiro nel
1931. Tra i fondatori della BBC nel 1922 e, due anni dopo, tra coloro che contribuirono
alla nascita della URI (Unione Radiofonica Italiana), poi divenuta EIAR e infine RAIL Alla
sua scomparsa nel 1937, le radio di tutto il mondo si spensero per due minuti, restituendo
simbolicamente il silenzio all’etere che egli aveva animato di suoni e segnali.

“Uomo di due secoli e due patrie”, come lo descrisse la figlia Degna, esperto di rela-
zioni e di comunicazione, divenuto nel tempo un’influente figura diplomatica, ’avventura
marconiana, non puo essere compresa se non nel contesto storico in cui & avvenuta, al cro-
cevia di due secoli. Impossibile immaginarla in un tempo diverso dalla Belle E’poque, con
la sua straordinaria fiducia nell’'uomo e nel progresso, un’epoca irripetibile, di cui Marconi
e figlio e straordinario interprete, caratterizzata da fervore e opportunita senza pari nel
campo tecnico, industriale e artistico.

Guglielmo Marconi si puo allora considerare il primo “startupper” italiano che dalla
soffitta di Villa Griffone, una sorta di garage della Silicon Valley ante litteram, ha ri-
voluzionato il mondo. Giovane, intraprendente, determinato, autodidatta, con spiccata
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Figura 2: Il Premio Nobel per la Fisica nel 2023, Anne L’Hullier e il Vice Amministratore
Associato, Direzione Missioni Scientifiche della NASA, Mark Clampin.

predisposizione alle relazioni pubbliche e che persegue 'immediata applicabilita della sua
scoperta conseguendo gli investimenti necessari: il progresso € nelle sue mani al servizio
della comunita, in primis di chi va per mare. Un legame profondo, quello con il mare,
che ¢ stato oggetto di numerosi appuntamenti delle celebrazioni promosse dal Comitato
Nazionale e dalla Fondazione Guglielmo Marconi.

2. Un programma culturale e scientifico diffuso, nazionale e inter-
nazionale

Il progetto celebrativo del 150° anniversario, voluto e sostenuto dal Ministero della Cultura,
¢ stato concepito per restituire I’ampiezza, la profondita e I’attualita dell’eredita marconia-
na attraverso un percorso unitario, articolato sul piano scientifico, culturale e divulgativo.
Villa Griffone, luogo simbolo della prima trasmissione senza fili, Monumento Nazionale e se-
de della Fondazione dedicata all’inventore, & tornata a essere il fulcro di questa narrazione.
La giornata del 25 aprile, istituita nel 1938 come Giornata di Marconi con Regio decreto,
ha rappresentato un momento centrale di partecipazione pubblica e istituzionale: avviata
con la Santa Messa presso il Mausoleo, officiata in via del tutto eccezionale da S.Em. il
Cardinale Matteo Maria Zuppi, per la prima volta alla Fondazione Marconi e proseguita a
Villa Griffone con interventi istituzionali del Sottosegretario di Stato Lucia Borgonzoni, del
Sindaco di Sasso Marconi Roberto Parmeggiani, della delegata alla Cultura del Comune
e Cittd Metropolitana di Bologna Elena Di Gioia (Fig. 1). Un’intera giornata dedicata
alla conoscenza, alla memoria e alla divulgazione, con il contributo di studiosi, autorita,
rappresentanti del mondo scientifico internazionale, laboratori per famiglie e scuole, visite
guidate, presentazioni editoriali e momenti celebrativi.
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GUGLIELMO MARCONI E LE CELEBRAZIONI DEI SUOI 150 ANNI

Figura 3: La presentazione del francobollo commemorativo a Villa Griffone il 25 aprile
2024.

Oltre agli interventi del Premio Nobel per la Fisica Anne L’Hullier e Mark Clampin
della NASA (Fig. 2), emozionante la presentazione delle ricerche nel format 3 Minutes The-
sis di dottorandi del Dipartimento di Ingegneria Elettrica e dell’Informazione “Guglielmo
Marconi” dell’Universita di Bologna.

Ha lasciato un ricordo particolare ’emissione del francobollo celebrativo a cura di Poste
Ttaliane e Zecca dello Stato (Fig. 3), al quale si ¢ aggiunta la presentazione con 'autore
Marc Raboy della piu ricca biografia su Guglielmo Marconi, pubblicata anche in lingua
italiana nel 2024 per Hoepli. Un ricco programma tra laboratori per bambini e famiglie,
visite guidate, spettacoli teatrali, letture, hanno completato un’offerta ampia e trasversale
dedicata a pubblici plurali.

Da segnalare inoltre, il restauro e messa in sicurezza del Mausoleo di Marconi, opera
dell’architetto razionalista Marcello Piacentini all’interno del parco di Villa Griffone, che
ha costituito un intervento fondamentale per la tutela del patrimonio materiale legato alla
storia dell’inventore e per la valorizzazione del complesso architettonico e storico che lo
circonda grazie ad un intervento in urgenza della competente Soprintendenza.

Fin dall’avvio, il programma delle celebrazioni nazionali ha assunto una dimensione
ampia e trasversale. La monumentale mostra su due sedi “Guglielmo Marconi. Vedere
l'invisibile” al VIVE — Vittoriano e Palazzo Venezia (8/11/2024 — 25/04/2025, Fig. 4)
organizzata da Cinecitta e promossa dal Ministero della Cultura e Comitato Nazionale
Marconi.150, con la stretta collaborazione della Fondazione Guglielmo Marconi che ha
conferito ben 112 prestiti tra documenti, foto e oggetti, ha segnato il momento di grande
divulgazione con le sue oltre 300 000 presenze. Una esposizione che ha tracciato da un lato
le grandi conquiste scientifiche e imprenditoriali di Marconi e dall’altro ha posto ’accento
sull’'uomo, sulla sua famiglia, i figli, 'eredita morale e tecnica fino ai satelliti. Un ricco
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GUGLIELMOﬁAFCGNE
VEDERE L’ INVISIBILE

8novembre 2024_25 aprile 2025
VIVE - Vittoriano e Palazzo Venezia - Roma

Figura 4: Una foto della mostra “Guglielmo Marconi. Vedere l'invisibile” al VIVE —
Vittoriano e Palazzo Venezia e il manifesto dell’evento.

catalogo in italiano e in inglese ha completato il progetto.

Anche la RAI ha omaggiato Marconi, oltre che con un’ampia offerta di documenta-
ri, servizi e programmi sia televisivi sia radiofonici, con una squisita mostra “Prove di
trasmissione” presso il Palazzo della Radio a Roma, dedicata principalmente alle vicende
marconiane connesse allo yacht Elettra. Il Ministero delle Imprese e del Made in Italy ha
allestito a Palazzo Piacentini “Guglielmo Marconi e le onde del Made in Italy”. Entrambe
le mostre sono state patrocinate dal Comitato Nazionale Marconi.150. Tutti i proget-
ti espositivi hanno introdotto nuovi linguaggi interpretativi e nuove forme di mediazione
culturale, rendendo accessibile a pubblici diversi la complessita della figura di Marconi e
Iimpatto globale delle sue invenzioni. Anche le produzioni audiovisive hanno avuto un
ruolo decisivo nel rinnovare I'interesse verso I'inventore: tra queste, la serie televisiva “Gu-
glielmo Marconi. L’uomo che ha connesso il mondo” (Rai Fiction — Stand By Me, 2024,
Fig. 5), con Stefano Accorsi e Nicolas Maupas nelle vesti del giovane e del maturo Marconi,
ha riportato la sua storia al centro del dibattito culturale nazionale. A entrambi e stato
conferito dalla Fondazione Guglielmo Marconi ’annuale Premio Marconi per la Creativita.

Il programma e stato ulteriormente arricchito da iniziative divulgative anche in con-
testi di grande richiamo a partire dal Gran Premio di Formula 1 di Imola (BO) dove un
video documentario e interviste a cura di ACI hanno connotato 'ampia lounge del Made
in Italy per tre giorni, raggiungendo un pubblico di migliaia di persone. Il grande spetta-
colo immersivo “Marconi.Alive” , presentato la sera del 20 luglio 2024 in Piazza Maggiore a
Bologna, diretto dal coreografo di fama internazionale Luca Tommassini, ha reinterpretato
il tema della connessione attraverso un linguaggio visivo e performativo contemporaneo,
unendo arti digitali, musica, danza e narrazione e attirando circa 3 500 persone. Manifesta-
zioni come “Marconi Swing” a Villa Griffone hanno proposto percorsi piu leggeri, ispirati
alllimmaginario radiofonico del primo Novecento, dimostrando la versatilita del patrimo-
nio marconiano come fonte di creativita anche attraverso un videomapping spettacolare su
Villa Griffone grazie a contenuti concessi da Istituto Luce.

Un capitolo particolarmente significativo delle celebrazioni e stato il ritorno a Bologna
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Figura 5: Anteprima della serie TV “Marconi, I'uomo che ha connesso il mondo” a Bologna
I’11 maggio 2024 nella sala del Cinema Modernissimo.

del “Marconi Prize”, il prestigioso riconoscimento internazionale assegnato annualmente
dall’americana Marconi Society (nata nel 1974 su iniziativa di Gioia Marconi, terzogenita
di Guglielmo) alle figure che, nel mondo, hanno maggiormente contribuito allo sviluppo
delle comunicazioni e dell’innovazione tecnologica. Per ’edizione 2024, in occasione del
150° anniversario, il Comitato Nazionale Marconi.150 e la Fondazione Guglielmo Marconi,
con i loro sponsor, hanno sostenuto il ricco programma su tre giorni dedicato a stakeholder
del settore ma anche proponendo incontri unici e irripetibili per i dottorandi dell’Universita
di Bologna e per le scolaresche delle scuole superiori. Hanno completato il programma la
riunione del board della Marconi Society, la visita ufficiale a Villa Griffone e la cerimonia di
premiazione a Palazzo Re Enzo. Questo ritorno simbolico ha riaffermato il ruolo di Bologna
come crocevia internazionale della ricerca sulle telecomunicazioni, rafforzando il legame tra
la comunita scientifica globale e I’eredita marconiana. Menzione speciale a Martin Cooper,
inventore del primo telefono cellulare, al quale la Fondazione ha conferito un riconoscimento
durante la serata di gala (Fig. 6).

Sul versante scientifico, incontri e conferenze hanno approfondito temi di grande at-
tualita: dalla digitalizzazione dell’agricoltura con il convegno “Agricoltura 4.0” a Villa
Griffone, alle sfide delle tecnologie subacquee affrontate nel convegno “Pionieri della di-
mensione subacquea”, ospitato nel novembre 2024 al Museo Nazionale Scienza e Tecnologia
Leonardo da Vinci di Milano, in collaborazione con la Marina Militare e partner industriali
come Terna, Fincantieri, W-Sense e accademici come Alma Mater Studiorum Universita di
Bologna, Politecnico di Milano, e di ricerca come INFN.

La dimensione internazionale delle celebrazioni e stata particolarmente significativa,
confermando la risonanza globale dell’eredita marconiana. Tra gli appuntamenti di maggio-
re rilievo si segnalano 'apertura dei lavori della Conferenza Ministeriale del G7 su Scienza
e Tecnologia con un ricco contenuto audiovisivo dedicato alla figura e all’eredita tecnolo-
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Figura 6: Marconi Award. In alto: a Villa Griffone, da sinistra, Martin Cooper, che nel 1973
per Motorola creo il primo telefono cellulare, e consorte, Guglielmo Giovannelli Marconi
e la madre Elettra Marconi, rispettivamente nipote e figlia di Guglielmo Marconi, Giulia
Fortunato, Presidente Comitato Nazionale Marconi.150, Vinton Cerf, padre di Internet e
del protocollo TCP/IP e consorte. In basso, I'ingresso del Palazzo di Re Enzo sede della
cerimonia.

gia di Guglielmo Marconi, la commemorazione ufficiale presso la Sri Lanka Broadcasting
Corporation a Colombo, con ’emissione di un francobollo celebrativo su iniziativa del Pri-
mo Ministro dello Sri Lanka e una conferenza; la conferenza dedicata a Marconi presso
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I’Universitas Indonesia di Jakarta, che ha coinvolto studiosi delle scienze umanistiche e
della storia della scienza; le celebrazioni organizzate in collaborazione con la Fondazione
Cavour e I’Ambasciata d’Italia in Lussemburgo, dedicate a un racconto europeo dell’inven-
tore; liniziativa “Marconi & America’s Cup” a Barcellona, a bordo della nave Palinuro
della Marina Militare, che ha unito storia scientifica, diplomazia culturale e scientifica. A
questi si aggiungono ulteriori incontri con istituzioni accademiche, ambasciate e centri di
ricerca, dal CNR all’Accademia Nazionale dei Lincei, dal IEEE Int. Symposium di Firen-
ze al CX Congresso della Societa Italiana di Fisica, che hanno evidenziato un rinnovato
interesse globale per la figura di Marconi e per il suo ruolo fondativo nella storia delle
telecomunicazioni.

3. Eredita, trasmissione e futuro

In una riflessione del 1935, Marconi indico tre momenti emblematici della sua vita scien-
tifica: il campanello suonato a distanza a Villa Griffone, il segnale ricevuto a Terranova
proveniente dalla Cornovaglia, che ha unito le due sponde dell’Oceano Atlantico, e la con-
vinzione di aver costruito basi solide per il futuro. E proprio questa ultima immagine,
quella della trasmissione dell’eredita, a guidare il senso del progetto celebrativo promos-
so dal Ministero della Cultura e portato avanti dal Comitato Nazionale Marconi.150 e
dalla Fondazione Guglielmo Marconi. L’eredita marconiana non é soltanto un capitolo
fondamentale della storia della scienza, ma un modello di integrazione tra ricerca, visione
industriale e responsabilita sociale. Le celebrazioni del 150° anniversario intendono man-
tenere vivo questo patrimonio, offrendo alle nuove generazioni la possibilita di misurarsi
con un esempio che continua a parlare al presente e che invita a esplorare, con coraggio e
immaginazione, cio che ancora non ¢ visibile.
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Cosmo Colavito!

A Guglielmo Marconi viene spesso attribuita la paternita di due “rivoluzioni wireless”
corrispondenti rispettivamente alle prime comunicazioni radio telegrafiche a distanza e
all’introduzione delle onde corte. Tuttavia, un esame approfondito delle sue attivita rivela
chiaramente alcune altre significative innovazioni a lui ascrivibili che, unitamente a quelle
citate, hanno plasmato non soltanto il settore wireless ma le intere telecomunicazioni a
livello globale. Nel seguito, ripercorrendo le tappe fondamentali del suo operato, si cerchera
di dimostrare questa tesi e di individuare talune costanti nelle linee di ricerca e innovazione
da lui adottate che si puo ritenere rappresentino una rilevante ereditad marconiana.

1. L’inizio dell’avventura

La prima rivoluzione wireless avvenne, come ¢ noto, a Pontecchio, dove Marconi riusci a
liberare ’energia elettromagnetica dal chiuso dei laboratori di Hertz, di Lodge e di Ri-
ghi, facendo in modo che, propagandosi nello spazio, traportasse segnali telegrafici a una
distanza di oltre due chilometri. Successivamente, trasferitosi in Inghilterra, aumento in
pochi anni la portata dalle radiocomunicazioni telegrafiche, come si evince dalla figura 1.
Dopo i primi collegamenti sui tetti di Londra e nella piana di Salisbury, egli si dedico
prevalentemente alle comunicazioni marittime. Infatti, tra i motivi del trasferimento in
Inghilterra non vi era solo l'intenzione di brevettare la sua invenzione e di usufruire del
supporto assicurato dalla influente famiglia materna per fondare la societa divenuta poi
la Marconi Wireless & Telegraph Company (nel seguito Marconi Wireless). Oltre a tutto
cio, egli vedeva nella Gran Bretagna - grande potenza marittima, dotata della pitt potente
flotta militare e della pit numerosa flotta mercantile al mondo - il paese piu idoneo per le
applicazioni dalla propria invenzione.

Naturalmente, le applicazioni della radio comprendevano non soltanto le comunicazio-
ni marittime, ma anche i collegamenti tra localita separate dal mare, in alternativa o in
aggiunta ai piu costosi cavi sottomarini. In questo periodo, una delle opere marconiane di
piu alto valore simbolico e risonanza mediatica fu, nel marzo 1899, la realizzazione del col-
legamento telegrafico senza fili tra la Francia (Wimereux, Boulogne) e 'Inghilterra (South

1 Independent telecommunications professional, Quadrato della Radio, ccstra33@gmail.com
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350
300 Distanze in km dei primi 300 DATE E LUOGHI DEI COLLEGAMENTI
radiocollegamenti
250 3/1897 - Salisbury Plains
200 7/1897 - Golfo della Spezia
150 140 10/1897 - Bath — Salisbury (canale di Bristol)
100 3/1899 - Francia - Inghilterra
59
50 7/1899 - Tra navi della Royal Navy
18
0 L [} l 1/1901 - Isola di Wight - Lizard (Cornovaglia)

marzo 97 luglio 97 ottobre 97 luglio 99 gennaio 01

Figura 1: Collegamenti telegrafici marconiani dal marzo 1997 al gennaio 1901.

Foreland). Erano trascorsi circa cinquant’anni dalla posa del primo cavo sottomarino tra
Dover e Calais. Terminata 'impresa, Marconi invido un telegramma a Edouard Branly,
I'inventore del coherer, congratulandosi con lui per il contributo indirettamente fornito al
successo dell’impresa, in cui un coherer era stato impiegato in ricezione. L’originale del
telegramma, raramente citato dai biografi di Marconi [1] & riprodotto nella figura 2.

Tra i motivi dell’aperto riconoscimento nei confronti del Professor Branly si puo rav-
visare 'intendimento di ringraziare in qualche modo la Francia per l'assistenza prestata,
ma forse anche l'intenzione di attenuare il ruolo, spesso attribuito al Prof. Oliver Lodge,
nell’invenzione del coherer. Ipotesi questa che appare plausibile se si tiene conto dell’aspro
contrasto brevettuale esistente all’epoca tra Marconi e il professore inglese.

Come si e detto, all’inizio dell’anno 1900, Marconi aveva realizzato collegamenti ra-
diotelegrafici su mare a distanze fino a circa 300 km (figura 1), maturando pero, anche
sulla base di alcune “regole di larga massima” dedotte da precedenti sperimentazioni [2], il
profondo convincimento che le onde radio si sarebbero potute propagare e ricevere ben al
di la di tale limite, contrariamente a tutte le teorie e ai calcoli compiuti all’epoca anche da
illustri scienziati.

2. La grande cosa

L’impresa denominata dallo stesso Marconi “the great think”, dopo una preparazione di
apparati ed antenne durata circa due anni, culmino nella trasmissione dalle coste dell’Eu-
ropa a quelle dell’America del Nord, di un segnale radio telegrafico costituito da una serie
di S del codice Morse (tre punti)?. I dettagli del clamoroso successo, concretizzatosi, il
10 dicembre del 1901, con la ricezione del segnale, sono stati descritti ampiamente dall’in-
ventore, dai suoi collaboratori e da numerosi biografi®>. Ai fini del presente articolo & utile
evidenziarne solo due aspetti.

2 TInizialmente, furono realizzate due stazioni radio, una a Poldhu (Cornovaglia) e una a Cape Cod (USA,

MA). Ambedue i sistemi d’antenna, molto complessi, vennero spazzati via da due distinti fortunali. Le
antenne furono sostituite con un’antenna a ventaglio nella trasmittente di Poldhu e con un filo sorretto
da un pallone o da un aquilone nella stazione ricevente spostata a San Giovanni di Terranova.
Informazioni di prima mano sull’impresa sono contenute in [3, 4].
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Figura 2: Telegramma inviato da Marconi al Prof. Branly (Museo delle Arti e Mestieri di
Parigi).

Il primo riguarda il carattere decisamente rivoluzionario dell’esperimento di Marconi
il quale, sfidando 'opinione degli scienziati e le teorie dell’epoca che ritenevano impossibile
la trasmissione delle onde elettromagnetiche al di la dell’orizzonte ottico, rischio la propria
reputazione e le finanze della sua Azienda. Allo stesso tempo, egli sferro il primo attacco
contro il potere delle possenti societa multinazionali che gestivano i cavi telegrafici sotto-
marini, in particolare sulla tratta transatlantica: la pit remunerativa a livello globale per
i proventi del traffico. Aveva cosi inizio una lunga lotta tra Marconi e tali societa: lotta
inizialmente impari tanto da somigliare a quella tra Davide e Golia. Ciononostante, la pub-
blicazione a mezzo stampa della notizia riguardante ’avvenuta ricezione a San Giovanni di
Terranova del segnale trasmesso da Poldhu in Cornovaglia, provoco una dura reazione del-
I’Anglo American Telegraph Company. Questa Societa ingiunse a Marconi di abbandonare
con tutti gli apparati la postazione ricevente, perché violava con le sue sperimentazioni la
licenza concessale in esclusiva del Governo canadese per I’approdo dei propri cavi a San
Giovanni di Terranova, ma ritenuta comprensiva di ogni forma di comunicazione elettrica.
Lo sfratto subito suscito una forte corrente di simpatia nei confronti di Marconi specie in
Canada e negli Stati Uniti. La notizia del successo origino anche a una brusca caduta del-
le azioni delle Societa dei cavi, accentuatasi all’inizio dell’anno successivo, a seguito delle
conferme da lui ottenute durante la crociera sul Philadelphia [5].

Il secondo aspetto da sottolineare ¢ connesso alla natura sperimentale delle tecniche
e degli impianti utilizzati che li rendeva immaturi per collegare stabilmente le due sponde
dell’Atlantico a fini commerciali*. Al fine di raggiungere questo obiettivo intravisto sin
dall’inizio dell’avventura transatlantica, Marconi si impegno, insieme alla sua Societa, in
un ulteriore enorme sforzo tecnologico e finanziario durato piu di sei anni. Fu necessario in-
ventare nuovi dispositivi trasmittenti con una potenza di alcune centinaia di kW, costruire
antenne di grandi dimensioni® e ridurre le frequenze fino a poche decine di kHz, sfruttando
cosl leffetto guida d’onda tra terra e ionosfera che naturalmente Marconi all’epoca non po-

4 11 collasso delle antenne di cui alla precedente nota 2, era uno dei segni evidenti delle immaturita delle

soluzioni adottate anche in questo settore.

L’antenna a L rovescia della stazione di Clifden (Irlanda), uno dei terminali del primo collegamento
transatlantico commerciale (1907), era alta 51 m e lunga ben 600 m; analoga antenna era installata
nell’altro terminale di Glace Bay (Nuova Scozia).

15



GUGLIELMO MARCONI: 1 Fils Rouges DI UN GRANDE RETAGGIO

teva conoscere. Tutto cio richiese un impegno finanziario quantizzato dallo stesso inventore
in almeno £ 360.000 dell’epoca [7].

Negli anni successivi, la mole degli impianti aumento ancora, anche per raggiungere
maggiori distanze, trasmettendo potenze sempre piu elevate fino a 1MW e antenne di
dimensioni sempre piu grandi con lunghezze d’onda fino e oltre 10 km. Nonostante le
enormi dimensioni degli impianti e il loro costo elevato, la tecnologia delle “onde lunghe”
messa a punto da Marconi e dai suoi collaboratori, venne adottata, per piu di venti anni,
in tutto il mondo anche dalle societa concorrenti della Marconi Wireless. Tuttavia, il
confronto economico tra collegamenti radiotelegrafici e in cavo sottomarino, unitamente
alle buone prestazioni elettriche di quest’ultimo portante, fecero si che la concorrenza tra i
due mezzi rimanesse “bilanciata” e caratterizzata da una certa complementarita®, fino alla
svolta decisiva impressa ancora una volta dallo stesso Marconi.

3. 1l primo passo del “cambiamento di rotta”

L’intuizione decisiva di Marconi che determino nelle radiocomunicazioni mondiali il pas-
saggio dalle basse alle alte frequenze, avvenne nel corso della Grande Guerra. Presentatosi
in Italia come volontario nel giugno del 1915, Marconi fu nominato Tenente del Genio,
diremmo oggi aeronautico perché fu destinato al Battaglione dirigibilisti che pero, come
tutta I’Aeronautica, faceva parte dell’Esercito. Durante il conflitto, egli svolse funzioni di
alto livello non solo tecniche, adoperandosi per esempio per favorire le importazioni di ma-
terie prime dai Paesi alleati e per facilitare i rapporti politici tra 1'Ttalia e gli Alleati, come
attestato dalle foto delle figure 3 e 4. In quest’ultima egli appare in divisa di Capitano di
Corvetta a seguito del passaggio dall’Esercito alla Regia Marina avvenuto, come vedremo,
alla fine di agosto del 1916.

Quando era ancora Tenete del Genio, nei primi mesi del 1916, visitando le stazioni
radiotelegrafiche al fronte, venne informato di un grave e incombente pericolo: si riteneva
che le comunicazioni radio dell’Esercito italiano venissero intercettate dagli Austriaci e
probabilmente anche decrittate a causa della debolezza dei nostri cifrari [7]7. Per proteggere
da queste intercettazioni le radio comunicazioni italiane egli penso di utilizzare antenne
direttive. Come affermera in una conferenza del 1924:

Io ero allora (all’inizio del 1916) grandemente compenetrato nell’idea dei pos-
sibili vantaggi che un tale sistema (con antenne direttive) avrebbe potuto assi-
curare rendendo minime le eventualita di intercettazione da parte del nemico
8].

Ancora oggi, i collegamenti in cavo sottomarino consentono di inserire ed estrarre informazioni nei punti
di approdo intermedi. All’epoca, si inizid ad adottare una soluzione integrata, economicamente conve-
niente, che consisteva nell’impiegare la radio per distanze fino ad alcune centinaia di km dagli approdi
dei cavi, con impianti meno ingombranti e costosi di quelli per grandi distanze, usati invece prevalente-
mente per raggiungere luoghi non toccati dai cavi o per altri motivi strategici. Per esempio, I'impianto
di Coltano in Italia venne realizzato da Marconi nel 1911 anche per evitare che le comunicazioni di
Stato italiane con le Colonie di Eritrea e Somalia passassero attraverso i cavi inglesi del mar Rosso e del
Mediterraneo.

Nel libro [7] si raccontano gli sforzi compiuti dal Capitano Luigi Sacco, conosciuto da Marconi sin dalla
guerra di Libia, per costituire il Reparto crittografico dell’Esercito italiano, migliorare il livello dei nostri
cifrari e decrittare quelli nemici. Tuttavia, all’inizio del 1916, Sacco non aveva ancora raggiunto i risultati
che cominceranno a manifestarsi tra la fine dell’anno e I’inizio di quello successivo.
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Figura 3: G. Marconi, secondo da destra, con ’'On. V. E. Orlando (primo da sinistra) e
alti Ufficiali alleati, inverno 1915-16 (Bodleian).

D’altra parte Marconi sapeva che per ottenere un’adeguata direttivita, contenendo le
dimensioni delle antenne entro limiti accettabili per applicazioni campali, era necessario
ridurre adeguatamente le lunghezze d’onda e in un’altra conferenza del 1926 dichiarera:

Dieci anni fa, durante la guerra, cominciai a considerare [’alternativa che poteva
essere offerta [...] per le comunicazioni tra due punti fissi dalle onde di solo
pochi metri di lunghezza [9].

Per questo motivo, il 2 marzo del 1916, egli disegno, di suo pugno, due antenne para-
boliche con le dimensioni riportate nella figura 5 e accordate sulle lunghezze d’onda di 1 - 2
m (300 - 150 MHz), allora definite onde ultracorte. Le antenne, costruite negli stabilimenti
Marconi di Genova, vennero poi usate durante gli esperimenti condotti a Livorno, con 'au-
silio dell’Ingegnere C. S. Frankling della Marconi Wireless, anche allo scopo di confrontare
i diagrammi di radiazione con quelli ricavati teoricamente [11].

Il giorno dopo aver progettato le antenne di cui sopra, Marconi scrisse a Geoffrey
Isaac, CEO della Marconi Wireless, annunciandogli 'intenzione di invertire il trend verso
frequenze sempre piu basse, da lui inizialmente impresso e seguito fino ad allora in tutto
il mondo, ritornando invece a sperimentare “le alte frequenze per applicazioni sulle brevi e
grandi distanze, sia telegrafiche che telefoniche” [12]3.

Tuttavia, le tecnologie disponibili nel 1916 non erano ancora mature per consentire
concrete applicazioni di queste gamme frequenza. Basti pensare che nel fuoco delle an-
tenne paraboliche venivano usati ancora spinterometri sottovuoto che generavano limitate
potenze nella banda di frequenza impiegata nelle sperimentazioni. Infatti, durante le espe-
rienze di Livorno, la lunghezza dei collegamenti non supero 9 km. Comunque, il cambio di
paradigma impresso da Marconi nelle circostanze appena illustrate non puo, per le conse-

8 Si trattava di tornare alle frequenze usate nelle sperimentazioni sui tetti di Londra del 1897.
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Figura 4: Missione governativa italiana negli Stati Uniti del 1917 guidata da Ferdinando
di Savoia-Genova - terzo da sinistra - e dal Ministro de I'Industria e Commercio F. S. Nitti
- quarto da sinistra, Marconi ¢ il secondo da sinistra (Wikimedia Commons).

guenze prodotte e illustrate in seguito, non ritenersi rivoluzionario. Egli aveva dimostrato
ancora una volta la propria capacita di intuire nuove possibilita di applicazione per le onde
e.m., in anticipo di alcuni anni rispetto all’utilizzazione commerciale.

L’importanza degli eventi pocanzi descritti suggerisce di soffermarsi brevemente sulle
finalita perseguite inizialmente da Marconi, per contestare quanto sostenuto dalla quasi
totalita dei biografi che attribuiscono alle comunicazioni marittime le esigenze di segretezza
a cui egli fa riferimento nelle sue conferenze ([5], p. 172). Di fatto, 'impiego delle antenne
direttive fu pensato per collegamenti punto-punto sul fronte terrestre, mentre la Regia
Marina intervenne solo in un secondo tempo cioe nel giugno nel 1916, quando I’omonimo
Ministero richiese al Ministero della Guerra il distacco temporaneo di Marconi, “perché
effettuasse prove a bordo basate su onde brevissime dirigibili che possono essere utili per
la navigazione notturna a luci oscurate” [13]. Il Ministero della Marina si riferiva quindi
ad altre applicazioni dei sistemi direttivi ad alta frequenza intraviste da Marconi per la
radionavigazione mediante il rilevamento di ostacoli e/o per radiofari rotanti, secondo il
principio sperimentato dalla Marconi Wireless, cinque anni piu tardi, nell’isola di Inchkeith
in Scozia ([11], p. 933).

La Direzione Generale Aeronautica, da cui dipendeva il Battaglione Dirigibilisti, si op-
pose decisamente alla richiesta della Marina, adducendo gli impegni gia assunti da Marconi
per condurre altre sperimentazioni, ma accordi diretti tra i due Ministri posero fine alla
polemica all’inizio di luglio. Dopo il “prestito provvisorio”, Marconi venne nominato a sua
richiesta, Capitano di Corvetta e resto Ufficiale della Marina militare italiana per tutta la
vita. Durante i successivi anni del conflitto, egli si impegno comunque a favore dell’Esercito
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Figura 5: Progetto di massima di antenne paraboliche eseguito da G. Marconi nell’albergo
Miramare di Genova (L. Solari).

e dell’Aeronautica sia per I’approvvigionamento di materiali specie radiotelegrafici, come
stazioni radio da trincea, sia effettuando collegamenti sperimentali come quelli con apparti
a valvola a bordo di dirigibili [14].

4. Marconi vittorioso

Le sperimentazioni delle alte frequenze proseguirono in Inghilterra, ad opera di C. S. Frank-
lin con la supervisione di Marconi [15], raggiungendo distanze sempre maggiori, come mo-
strato in figura 6, grazie anche all’impiego delle valvole. Un cambiamento decisivo avvenne
appunto nel 1919, quando fu possibile abbandonare 1'uso di spinterometri per passare alle
valvole e, al fine di realizzare dispositivi di durata sufficiente e potenza adeguata, si ritenne
necessario diminuire le frequenze impiegate, passando dalle onde metriche (VHF) a quel-
le deca-metriche (HF o Onde Corte). Questa fortunata circostanza consenti di rilevare,
all’inizio degli anni Venti, in modo del tutto casuale e sporadico, la capacita delle onde
corte di propagarsi a distanze molto grandi, come confermato dai radioamatori ai quali era
assegnata una parte di questa gamma. Marconi che seguiva con estrema attenzione queste
sperimentazioni, decise allora di verificare le reali caratteristiche di propagazione delle onde
corte mediante un formidabile strumento di indagine: il panfilo Elettra, da lui acquistato
nel 1919.

Partito dal porto di Falmouth I'11 aprile del 1923, lungo tutto il percorso verso Sud
lungo le coste dei FEuropa e Africa, Marconi registro il segnale ricevuto da un trasmettitore
situato a Poldhu, con potenza di 12 kW e antenna direzionale parabolica, alla frequenza
di circa 3 MHz. Dopo una iniziale attenuazione, il segnale fu percepibile durante le ore del
giorno fino a distanze di circa 2.500 km mentre, durante la notte, la ricezione rimase sempre
perfetta. Nella tappa finale della crociera, all’isola Saint Vincent di Capo Verde, a poco
piu di 4.000 km dal trasmettitore, il segnale era ancora ricevuto per qualche ora del gior-
no, mentre durante la notte, le comunicazioni telegrafiche non si interrompevano neanche
riducendo a 1kW la potenza trasmessa o staccando il ricevitore dall’antenna. Percio, era
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Figura 6: Distanze e lunghezze d’onda dei collegamenti ad alta frequenza della Marconi
Wireless.

lecito presumere la fattibilita di collegamenti commerciali a distanze ancora maggiori, per
esempio fino al Brasile o addirittura all’Argentina, per 12 o piu ore al giorno [16]. Marconi
aveva scoperto il cosiddetto “skip effect” notturno.

Richiamato con urgenza a Londra, condusse poi con I’Elettra, altre campagne di misura
a frequenze variabili e piu elevate fino a poco meno di 10 MHz, verificando la crescita del
livello del segnale ricevuto all’aumentare della frequenza. Nell’ottobre del 1924, durante la
crociera nel Mediterraneo, davanti a Beirut a circa 3.900 km da Poldhu, le comunicazioni
radio telegrafiche furono ricevute chiaramente durante il giorno [17]. Ancor prima che cid
accadesse, il successo di altri collegamenti sperimentali realizzati tra Poldhu e Sydney, Rio
de Janeiro, Buenos Aires, New York, consentirono alla Marconi Wireless di sottoscrivere
con il Post Office, nel luglio del 1924, il contratto per la realizzazione della “Wireless Royal
Chain” destinata a collegare 'Inghilterra con i principali Dominions, mediante sistemi a
onde corte con antenne direttive, dette a fascio.

Un libretto edito dalla Marconi Wireless descrive in dettaglio gli apparati, le antenne
e le stazioni, prodotte e installate in tempi record, tanto che I'ultimo impianto con 1'In-
dia previsto dal contratto, fu posto in servizio nel settembre del 1927. Sempre a bordo
dell’Elettra, Marconi contribui alla messa a punto degli impianti durante la convulsa fa-
se realizzativa. L’estensione dell’intero “Marconi Short Wave Beam System”, alla fine di
quell’anno, & riportata nella figura 7 [18].

L’impiego delle onde corte per i collegamenti a grandi distanze costitul un’innovazione
tecnica con conseguenze economiche di grande rilievo, dovute alla riduzione del costo degli
impianti per pitt di un ordine di grandezza rispetto alle stazioni a onde lunghe, a seguito
delle minori potenze trasmesse e ridotte dimensioni delle antenne, oltre all’aumento delle
velocita di trasmissione a fronte di quelle ottenibili negli altri sistemi di telecomunicazione
a grande distanza®. I sistemi a fascio, dati i costi ridotti, riuscivano quindi a praticare
tariffe inferiori rispetto ai cavi sottomarini. Sembrava allora che Marconi avesse finalmente
ottenuto una vittoria definitiva sulle Societa di gestione dei cavil Tuttavia, alcune conse-
guenze politiche e industriali del cambiamento apportato alle telecomunicazioni mondiali

9 La velocita di trasmissione nei sistemi in cavo e in bassa frequenza variava da 35 a 100 parole al minuto,
mentre nei sistemi radio a fascio poteva raggiungere 250 parole al minuto.
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Figura 7: Collegamenti a onde corte realizzati dalla Marconi Wireless & Telegraph, nel
1927 (Bodleian).

dalla nuova rivoluzione marconiana, si sarebbero presto palesare, ribaltando nuovamente
gli equilibri.

5. Il boomerang

Il costo contenuto dei sistemi a fascio favori la loro diffusione anche a vantaggio dei Paesi
con limitate capacita economiche che poterono collegarsi al resto del mondo affrancandosi
dalla dipendenza, per le proprie comunicazioni internazionali, dalle grandi multinazionali
soprattutto dei cavi sottomarini, in gran parte britanniche. Si realizzava cosi uno dei
primi impatti della radio, replicati nei decenni successivi, nel favorire la tendenza alla
liberalizzazione delle telecomunicazioni.

Inoltre, tali Compagnie, non riuscendo a ridurre le tariffe al livello di quelle applicate
alle radiocomunicazioni a fascio'®, sarebbero state ben presto costrette a rinunciare al
proseguimento delle proprie attivita, a meno di ottenere ulteriori sovvenzioni governative.
D’altra parte, il Governo britannico considerava i sistemi in cavo indispensabili, specie in
tempo di guerra, per mantenere la segretezza delle comunicazioni, mentre riteneva meno
affidabili, da questo punto di vista, i sistemi radio anche se direzionali. Le istituzioni
inglesi si fecero percio promotrici di un accordo tra la Marconi Wireless e le maggiori
Societa dei cavi sottomarini che condusse nell’aprile del 1929, alla loro fusione nella Cable
& Wireless. I rappresentanti della Marconi Wireless, nonostante i recenti successi e le
prospettive di sviluppo della loro Societa, accettarono il ruolo di partner di minoranza
nella nuova compagine.

Molto si e discusso sui motivi di quella che alcuni storici considerano una vera debacle,
attribuendola alla incompetenza tecnica dei componenti il board della Marconi Wireless
costituito, per la quasi totalita, da economisti e finanzieri, dopo il ritiro per fondati motivi
di salute del precedente CEO Godfrey Isaacs, nel 1925, e la rinuncia alla Presidenza di

10 Le tariffe per parola dei cablogrammi erano in media sei volte pili alte rispetto ai messaggi radio in onde
corte [19].
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Guglielmo Marconi nel luglio del 1927. Da questa data, I'inventore rimase solo consulente
del board, senza alcuna funzione manageriale, ma qualora fosse stato in buone condizioni di
salute, si sarebbe sicuramente espresso contro i termini dell’accordo gia delineati nei primi
mesi del 1928''. Occorre infatti tener presente che in quel periodo Marconi soffriva ancora
delle conseguenze dell’attacco di angina pectoris subito nell’ottobre del 1927, durante la
navigazione di ritorno dagli Stati Uniti, malattia che I’avrebbe portato alla morte dieci
anni dopo.

Le onde corte dominarono per ben trent’anni il campo delle comunicazioni a grande
distanza, specie telefoniche, fino all’avvento dei primi cavi sottomarini telefonici e dei satel-
liti. Oggi, se ne contano ancora numerose applicazioni civili e militari: dalle comunicazioni
in zone non servite dai satelliti come le aree polari, le foreste tropicali o i canyon molto
profondi, ai moderni radar oltre orizzonte (OTH); dagli impieghi per missioni umanitarie
in zone desertiche a quelli molto diffusi dei radioamatori. Negli ultimi anni si assiste inoltre
a un revival delle onde corte in ambito militare dovuto alla necessita sempre pit cogente,
di disporre di una efficace riserva per i collegamenti via satellite!?.

6. La vita in Italia

Tornando a Marconi, le disillusioni subite in Inghilterra e i lusinghieri incarichi offertigli in
Italia, unitamente al secondo matrimonio italiano!'?, lo indussero, alla fine degli anni Venti,
a spostare il baricentro delle attivita nel suo Paese di origine, pur continuando a prestare
la propria consulenza alla Marconi Wireless, che gli forniva due assistenti di primo piano
quali gli Ingegneri G.A. Mathieu e G. A. Isted e sosteneva le spese di gestione dell’Elettra.
In questo periodo, la nave dimostro ancora una volta la sua grande utilita come laboratorio
mobile per le sperimentazioni condotte a frequenze dell’ordine di 600 MHz, molto elevate
per l'epoca, che condussero, tra l’altro, alla realizzazione del primo ponte radio telefonico
Vaticano-Castel Gandolfo e alle dimostrazioni delle possibilita offerte dall’impiego di que-
ste frequenze per la radionavigazione navale autonoma e per la radiolocalizzazione. Alcune
di queste applicazioni sono illustrate negli articoli successivi. In questa sede si descrivo-
no soltanto, brevemente, le sperimentazioni che inducono a considerare Marconi come lo
scopritore dell’effetto troposcatter[20].

Gia nel discorso tenuto a Trento nel 1930, Marconi dichiarava:

da misurazioni recentissime, sembrerebbe che lungo il percorso fra la Sardegna
ed il continente italiano, quest’onda (10 metri o 30.604 kilocicli), venga rifratta
e contenuta in uno spazio compreso fra la superficie della terra ed uno strato
situato assai piv basso dello strato di Heaviside [21].

Successivamente, non appena realizzati, con ’aiuto dei predetti collaboratori, un tra-
smettitore con una potenza di 4 W a circa 600 MHz, un ricevitore e antenne operanti alla
stessa frequenza, inizid una serie di esperimenti che, a detta di Isted,

11W.J Backer sostiene che i rapporti tra Marconi e le Societd dei cavi sottomarini somigliavano a quelli
tra il diavolo e I’acqua santa ([5] p. 225).

12 Le tecniche di compressione del segnale favoriscono I’impiego delle onde corte. In un canale di 3 KHz &
oggi possibile trasmettere fino a 19 Kbit/s.

13 Nel luglio del 1927 egli sposd Maria Cristina Bezzi Scali e il 1° gennaio del 1928 fu nominato Presidente
del CNR.
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Figura 8: La Nave Elettra nel Porto di Santo Stefano al termine della crociera, con ’antenna
a disco parabolico indicata dalla freccia (wikipedia).

avrebbero ancora confuso i fisici e i matematici dell’epoca i quali erano del-
Uopinione che le trasmissioni oltre orizzonte fossero impossibili nelle bande di
frequenza delle microonde, come erano allora chiamate le onde quasi ottiche.

Per dimostrare 'esistenza della dispersione troposferica abilitante tale tipologia di
propagazione, nell’autunno del 1932, Marconi e Isted provarono a collegare il sistema tra-
smettente collocato a Rocca di Papa - ruotando ’antenna verso l'alto a diversi angoli di
elevazione - con I'Elettra ancorata nella laguna di Venezia a 400 km di distanza. L’esperi-
mento non ebbe esito positivo'4. Aumentando invece adeguatamente la potenza irradiata,
fu possibile ottenere, nell’agosto dell’anno successivo, la trasmissione del segnale telegrafico
nella crociera tra Santa Margherita Ligure e la nave Elettra fino al porto di Porto di Santo
Stefano, a 258 km 1'uno dall’altro, nove volte la distanza ottica (figure 8 e 9).

Come ¢ noto, la diffusione troposferica, riscoperta negli anni Cinquanta dai Bell e dai
Lincoln Labs, consenti di realizzare collegamenti per scopi militari e civili fino a piu di 1.000
km di distanza con antenne di diametro fino a circa 30 m e potenze trasmesse di qualche
decina di kW. Dopo l'avvento dei sistemi di comunicazione via satellite, il troposcatter
viene ancora impiegato in ambito militare con apparati di minori dimensioni facilmente
trasportabili per distanze di poche centinaia di km.

7. Considerazioni conclusive

Da quanto sopra emerge come le rivoluzioni marconiane non si limitino all’invenzione della
radio e alla realizzazione delle comunicazioni a onde corte, ma includano una serie di
altri milestone che hanno plasmato le comunicazioni e la radionavigazione moderne, quali
I’estensione dell’impiego della radio sulle grandi distanze iniziata nel 1901, il cambiamento

14 1 Autore dell’articolo [20] attribuisce 'insuccesso alla limitata potenza trasmessa e/o alla mancanza di
sintonia tra i terminali. La notizia di questo tentativo non & ripotata, a conoscenza di chi scrive, in altri
resoconti italiani delle sperimentazioni marconiane.
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Figura 9: Percorso della crociera dell’Elettra da Santa Margherita a Porto Santo Stefano
nell’agosto del 1933 (Bodleian).

di rotta con il passaggio dalle basse alle alte frequenze iniziato nel 1916 e le innovazioni
nell’impiego delle microonde degli anni Trenta.

Le vicende narrate consentono inoltre di inferire alcune caratteristiche dei metodi di
ricerca e innovazione, definibili altrimenti come algoritmi marconiani, quali:

e Le sfide a ogni limitazione nell’impiego delle onde radio, anche se sostenuta da
considerazioni teoriche o perfino da calcoli;

e L’iniziativa, proseguita fino ad oggi, di utilizzare frequenze sempre piu elevate con
maggiori bande disponibili e minori livelli di rumore;

e La tendenza a ricercare le massime distanze raggiungibili nelle diverse gamme di
frequenza;

e Le sperimentazioni iniziate in campi inesplorati, utilizzando tecnologie immature e
affrontando talvolta rischi notevoli, ma persistendo poi per anni, con grande deter-
minazione, fino ad attuare le pratiche applicazioni intraviste sin dall’inizio.

Questi indirizzi non sono affatto frutto di “ossessioni tecnologiche”, come sostenuto da
alcuni biografi, ma costituiscono parte essenziale dell’eredita di Marconi nell’ambito della

sua grande visione che prevedeva la realizzazione di una rete radio intorno all’intero pianeta
per consentire a ogni essere umano di comunicare con tutti i suoi simili.
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Premessa

Questo scritto vuole ripercorrere i legami fra gli impegni che prese Guglielmo Marconi pri-
ma dell’inizio degli anni ’30 per favorire lo sviluppo tecnologico delle comunicazioni radio
in Italia, mentre era presidente del Consiglio Nazionale delle Ricerche, fino ai risultati che
si maturarono nel successo della tecnologia dei ponti radio sviluppata in Italia. Marconi,
infatti, con l'istituzione del “Centro Radio Elettrico Sperimentale”, coinvolse le principali
aziende e istituzioni civili e militari per finanziare e promuovere le ricerche sulle radioco-
municazioni utilizzando le piu elevate frequenze a microonde disponibili con la tecnologia
dell’epoca. Pur mantenendo salde le relazioni con le aziende da lui fondate in Gran Breta-
gna, tale iniziativa permise di creare un consesso in cui furono coinvolti gli esperti da parte
delle varie istituzioni nazionali, e che permise di proseguire i suoi obiettivi di sviluppo tecni-
co delle radio comunicazioni in Italia che si concretizzarono solo nei decenni successivi alla
sua morte avvenuta il 20 luglio del 1937 [1]. Cio avvenne a partire dalla realizzazione del
primo ponte radio fra Milano e Roma ad onde ultracorte durante il periodo della Seconda
guerra mondiale, frutto della collaborazione fra il Servizio Postale e Telegrafico italiano, la
Regia Aereonautica ed il laboratorio centrale della Radio Marelli. Tale realizzazione diede
il via, negli anni del boom economico italiano nel dopoguerra, alla realizzazione di una
rete di ponti radio per le comunicazioni telefoniche e la distribuzione televisiva realizzata
dall’industria italiana, che poi e diventata un’attivita rilevante dell’export nell’industria
delle telecomunicazioni nazionale, e le cui ricadute hanno contribuito all’avvio in Italia sia
dell’industria dei semiconduttori che dei servizi di comunicazioni spaziali [2].
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1. L’affermazione commerciale delle comunicazioni wireless: le
comunicazioni Radio “a fascio” (Marconi short wave beam system)

Come commenta G. Pession nella sua biografia del 1941 dedicata a Guglielmo Marconi [3],
durante e nell'immediato dopoguerra del I conflitto Mondiale il costo delle stazioni ad onda
lunga cresceva a dismisura assieme alle dimensioni e la potenza richiesta per la trasmissione
(migliaia di kW).

Pession riporta che G. Marconi, durante una comunicazione presso I’Universita di
Perugia (1928), ricordd come si ottenessero “...servizi utilissimi, specialmente dal lato
politico, ma il tornaconto economico... era dubbio” quindi “le frequenze relativamente
basse ... non permettevano di ottenere, in una minima frazione di tempo, il numero
sufficiente di oscillazioni necessario alle altissime velocita di ricezione”) e poiché “la sintonia
diventava difficile e le scariche atmosferiche spesso rendevano difficile il servizio” decise di
“ritornare sui miei passi abbandonando le onde lunghe per le onde corte” riprendendo
la “vecchia idea” dell’“...impiego dei riflettori” ma non “metallici come quelli usati a
Pontecchio nel 1896”.

L’impianto che G. Marconi costrui a Poldhu servi infatti a condurre a bordo del suo
yacht Elettra ’esecuzione di una lunga serie di prove con A = 15+ 100 m a distanze sempre
crescenti fino alle isole di Capo Verde, e grazie a tali risultati, nel 1924 il governo inglese
istitul una rete ad onde corte per collegare le varie parti dell’Impero Britannico.

Nello stesso intervento a Perugia del ’28, G. Marconi dichiard I'intenzione di dedi-
carsi ad investigazioni sulle onde con A < 1m (allora definite “microonde” [4]), chiamate
anche “quasi-ottiche” perché era “generalmente ammesso che con esse la comunicazione
era possibile solo... entro la visuale diretta”. Malgrado 'utilita apparisse limitata a tali
condizioni “...la mia lunga esperienza mi ha tuttavia insegnato a non credere sempre a
limitazioni fondate su considerazioni puramente teoriche o persino calcoli” perché “...sono
spesso basati su cognizioni imperfette”, e cid spingeva l'interesse in vista dei potenziali
vantaggi quali “... usare radiatori, ricevitori e riflettori di piccole dimensioni per irradiare
e ricevere notevoli quantita di energia”. Appariva chiaro che Marconi gia nel 1928 era
determinato a verificare i reali limiti della propagazione delle onde radio nello spettro delle
microonde, cosi come aveva fatto con le onde radio nella prima trasmissione transoceanica
il 12 dicembre del 1901. Come vedremo di seguito, il fenomeno provvidenziale che estese il
range di propagazione per le microonde fu lo scattering troposferico, analogamente a come
la riflessione della ionosfera era intervenuta piu di 30 anni prima.

2. La nomina a presidente CNR, l’istituzione del Centro Radioe-
lettrico Sperimentale, e la sperimentazione nei primi anni ’30 sulle
“microonde”

Gia Senatore del Regno dal 1914, nel 1928 fu nominato presidente del CNR. Nel febbraio
1929, il presidente del CNR G. Marconi si adopero per fondare il “Centro Radio Elettrico
Sperimentale” (Fig. 1). Quale vicepresidente di tale centro era stato nominato Giuseppe
Pession, direttore del servizio postale e telegrafico italiano, e nel comitato direttivo risul-
tavano come rappresentanti della R. Aeronautica il Magg. Algeri Marino, e della Regia
Marina il Gr. Uff. Giancarlo Vallauri, docente di elettrotecnica presso il Politecnico di
Torino. Per le finalita del Centro Radio Elettrico Sperimentale, era stato concesso dalla
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Figura 1: Verbale della riunione organizzata dal CNR il 15/10/1930, che istituisce il Centro
Radioelettrico Sperimentale ed il centro di Torre Chiaruccia [5].

R. Marina 'uso del sito di Torre Chiaruccia (presso S. Marinella, sulla costiera laziale a
50km a nord di Roma), selezionato perché “in posizione assai favorevole per le esperienze di
propagazione” (minute del CDA 24 febbr.’34 [5]). Tale sito verra utilizzato per le comunica-
zioni con altre stazioni a terra ed in mare (principalmente utilizzando lo Yacht/Laboratorio
Elettra). Tra gli argomenti di studio principali vi erano la produzione di onde ultra-corte,
studi di propagazione delle onde EM su lunghe distanze e la radiogoniometria, per cui erano
gia in funzione a Fiumicino e Golfo Aranci (capo Figari) stazioni ricetrasmittenti operanti
aA=10m.

L’Amm. G. Pession ed il Cap. A. Marino (Fig. 2), nelle loro memorie bibliografiche
sull’opera di G. Marconi rimarcarono in piu di una occasione 'importanza cruciale delle
sue scoperte ed invenzioni per gli sviluppi che si ebbero in seguito nel campo delle Ra-
dio Comunicazioni. Algeri Marino alla conferenza del 20 luglio 1964 a Bologna presso la
Fondazione G. Marconi [6], riferisce della loro partecipazione al congresso CCIR del 1932
a Copenaghen, in cui con “viva sorpresa’ apprese della realizzazione di un ponte radio
sperimentale attraverso il canale della Manica (50km) da parte della Standard Electric
di Londra. Conseguentemente accelero i tempi, inaugurando 1’11 febbraio 1933 il “primo
esempio di servizio telefonico e telegrafico duplex a microonde operativo al mondo fra lo
Stato Citta del Vaticano e la residenza papale di Castel Gandolfo”. Lo stesso anno dimo-
stro la fattibilita di comunicazioni a microonde oltre I'orizzonte fra I’Elettra ed i segnali
provenienti da Rocca di Papa (marzo, a 269 km di distanza) e da Santa Margherita Ligure
(agosto, 258 km).
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Figura 2: Da sinistra a destra: Giuseppe Pession (primo da destra in primo piano) con
Marconi alla sua destra (da [3]); suo ritratto fotografico; ritratto fotografico di Algeri
Marino; e sua fotografia con G. Marconi (archivio R. Iezzi), Marino ¢ in secondo piano a
fianco di G. Marconi.
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antenne distanti fra loro, in seguito definita “a diversita spaziale”, poi adottata nei suc-
cessivi ponti radio commerciali e che trova 1'odierna evoluzione nei sistemi Multiple In-
put/Multiple Output (MIMO) [6]. G. Pession analizzd come in quell’esperimento si ebbe
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evidenza che la propagazione dei segnali radio a microonde a lunga distanza oltre 1’orizzon-
te ottico, era stata resa possibile alle frequenze piu elevate grazie alla rifrazione del fascio
nW con gli strati pitt bassi dell’atmosfera come illustrato in Fig. 4 [8], poiché la costante
dielettrica dell’atmosfera e l'indice di rifrazione diminuiscono col crescere dell’altezza per
effetto della variazione della temperatura e della densita del vapor acqueo, fenomeni che
ne spiegavano la variabilitd durante I’anno a seconda delle condizioni atmosferiche (Fig. 5)
[9]. Cio fu evidenziato anche dal confronto delle differenze dei dati raccolti per la ricezione
usando A =~ 10m e A = 55cm, e dalle stime di attenuazione del segnale basate sui soli
fenomeni diffrattivi e di conducibilita elettrica della superficie sferica del suolo terrestre.
Tale modalita di propagazione delle microonde fu in seguito definita come scattering tropo-
sferico, effetto che venne in seguito sfruttato per le comunicazioni militari a lunga distanza
durante la guerra fredda prima dell’avvento delle comunicazioni satellitari [7, 10].

Nel marzo 1933 Marconi pubblico su ‘Alta Frequenza’ un articolo dove sintetizzo la
storia ed i risultati degli esperimenti a microonde eseguiti in Italia. Confermo I'applicabilita
delle microonde per sfrut-
tarne i prospettati van- b’

. o . - D —
taggi quali “nuova tecni-
ca, suscettibile di esten- m m
dere considerevolmente il

gia vasto campo delle ap-

plicazioni delle onde elet- Figura 4: Descrizione della curvatura della traiettoria delle
triche alle radiocomunica- onde e.m., per effetto della rifrazione della troposfera (da
zioni”. Ricordando che il [8]).

“collegamento della Citta

del Vaticano con Castel * T “ GO apanCs - -

Gandolfo costituisce il pri- "

mo esempio di quello che :

sara... un nuovo ed eco- -

nomico mezzo ...esente -

da disturbi elettrici, assai ”

adatto per ... luoghi non :

troppo distanti fra loro”, o

e predisse che il collega- "

mento tramite microonde L

“...sara molto vantaggio- \ettvmses armons sondo

so in quei casi in cui il col- = o - w2 !
legamento con cavo tele-

fonico sia difficile o trop- Figura 5: Variazione della qualita del segnale con portante
po costoso. .. applicazio- A = 0.55m durante i mesi di prove di collegamento fra le
ni come . . . radiodiffusione stazioni ricetrasmittenti di Capo Figari e Rocca di Papa
circolare e TV che sono (da [9]).

attualmente allo studio”

11].

31



GUGLIELMO MARCONI E LA SUA ORMA NEI COLLEGAMENTI IN PONTI RADIO

3. Lo sviluppo delle tecniche televisive in Italia dopo la morte di
Guglielmo Marconi.

Nel 1935, grazie all’evoluzione tecnica e ai progressi raggiunti in altre nazioni, si istitul
la Commissione Televisione Italiana coinvolgendo istituzioni accademiche e dei servizi di
comunicazione e radiodiffusione, e composta da autorita quali O. M. Corbino, G. Pession,
G. Vallauri e R. Chiodelli, furono attivate ricerche negli istituti accademici (Fig. 6), mentre
nell’industria nazionale erano coinvolte la Marconi Italiana, la Magneti Marelli (FIMM) e
la Societad Anonima Fabbricazione Apparecchi Radiofonici (SAFAR). Tali attivita culmina-
rono con la prima trasmissione televisiva italiana sperimentale regolare del 22 luglio 1939
da parte dell’EIAR: dagli studi di Via Asiago in Roma, il segnale TV fu inviato via cavo
fino al trasmettitore installato su Monte Mario, e da 1i irradiato sulla citta. La costru-
zione dell’impianto fu opera della SAFAR ([12, 13]) sotto la direzione tecnica di Arturo
Castellani, che in una intervista affermo che “Ogni stazione ha una portata limitata a
qualche decina di km... & ovvio quindi per il collegamento tra i vari centri trasmittenti
televisivi il ricorso ai cavi coassiali i quali, malgrado il costo assai elevato, possono essere
impiegati anche per altri usi (n.d.r. telefonia)... permettera con I'intermediario di stazioni
ripetitrici, di estendere a tutto il Paese la ricezione dei programmi”, evidenziando come la
distribuzione sul territorio nazionale mediante cavi coassiali fosse una criticita, superata
dall’impiego di ponti radio a microonde, come prospettato gia da Marconi e poi attuato in
Italia nel dopoguerra [11, 14, 15].

L’avvento della IT Guerra Mondiale blocco il proseguire delle attivita di sperimenta-
zione televisiva, per concentrare le attivita della radiotecnica a favore dello sforzo bellico.
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Figura 6: Schema della modulazione del segnale TV prima della sua trasmissione Radio
(dalla tesi di Laurea dell’Ing. D. Curcio, archivio F. Curcio).
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4. Gli sviluppi delle tecniche radar in Italia a seguito delle ricer-
che sulle radio comunicazioni a microonde fino al secondo conflitto
mondiale.

L’inizio delle ricerche sui radar in Italia andrebbe riconosciuto come una ricaduta, sia pur
accidentale, degli studi sulle comunicazioni a microonde promosse da G. Marconi. Infatti,
come testimonio A. Marino successivamente [11, 16] “...le esperienze sui collegamenti ra-
dio a microonde, gli fornirono anche motivo per I'inizio di altre ricerche nei riguardi della
tecnica radar” che “...furono da lui concepite nel corso delle esperienze tra Roma e Ca-
stel Gandolfo, in base al rilievo che l‘intercettazione del fascio di onde elettromagnetiche
emesso dal posto di trasmissione, da parte di oggetti metallici e anche di uomini, deter-
minava l'arresto della ricezione dei segnali. Da tale osservazione nacque in Marconi I'idea
di utilizzare tali fasci per I'individuazione di veicoli metallici in movimento. ...Fu a tal
uopo disposta ’esecuzione di importanti esperienze”. Inoltre “B noto, infatti, a pochi che
le prime ricerche e i primi risultati favorevoli nei riguardi dell’impiego delle microonde alla
scoperta, individuazione e rilevamento degli aeroplani in volo sono dovuti al nostro gran-
de inventore. Le esperienze effettuate a Rocca di Papa nel periodo dal 1934 al 1935 con
la collaborazione del suo assistente, ing. Mathieu, e con la partecipazione dello scrivente
(n.d.r. A. Marino) e di altri tecnici dell’aviazione italiana, crearono indubbiamente le basi
per il successivo rapido sviluppo dei radar”, esperienze in cui “...dimostrdo chiaramente
la possibilita di seguire i movimenti degli aerei orientando su di essi il fascio delle onde
e.m. irradiate, di percepire i segnali re-irradiati... e di determinare, in base al tempo
impiegato dai segnali nel percorso di andata e ritorno, la distanza intercedente tra il punto
di emissione e il veicolo”. A. Marino commento che tali risultati “... anche se non fu
utilizzato il metodo della emissione impulsiva... dimostrano chiaramente come Marconi
fu forse il primo a porre e a delineare gli orientamenti per la risoluzione del problema della
radiolocalizzazione” .

G. Marconi poté fornire di persona una dimostrazione tecnica sulle potenzialita del
radar il 14 maggio 1935 presso la localitd Acquafredda (Roma), alla presenza di B. Mus-
solini, del Gen. Luigi Sacco e di altre autorita delle forze armate interessate al nuovo
strumento [17]. Cio porto il Gen. Sacco alla decisione di far proseguire le ricerche anche
all’interno delle istituzioni di ricerca e sviluppo militari, principalmente nel Regio Istituto
per I'Elettrotecnica e le Comunicazioni (RIEC) presso I’Accademia Navale di Livorno [18].
Al RIEC, fondato dal Prof. G. Vallauri, operarono Ugo Tiberio, Nello Carrara e Francesco
Vecchiacchi [19]. In particolare, U. Tiberio realizzo negli anni 1935-36 i primi prototipi
di apparati tipo “EC1” funzionanti a modulazione di frequenza. Solo nel 1939 Tiberio,
dopo l'affiancamento del Cap. Brandimarte e malgrado le successive sospensioni delle loro
attivita sperimentali come richiesto dai loro comandanti militari, poterono realizzare un
prototipo “EC3” ad impulsi, ma fu solo dopo il collaudo nel gennaio ‘41 (cioe con 7 anni
di ritardo rispetto ai primi esemplari realizzati in Gran Bretagna), che gli esemplari furono
passati alla ditta SAFAR, azienda che assieme a FIMM si occupo della riproduzione di
serie dei prototipi RIEC [17, 19]. Cio avvenne alle soglie della disfatta della battaglia di
capo Matapan nell’Egeo nel febbraio del 1941, vinta dalla flotta britannica in possesso di
radar imbarcati nelle loro navi, e che rese drammaticamente evidente il ritardo dell’Italia
in questo campo [20]. Solo dopo tale drammatico evento il Comitato Superiore Tecnico
(C.S.T.) interforze per i servizi militari elettrici e delle comunicazioni elettriche, si occupo
direttamente della questione “Ra.Ri.” (Radiotelemetri), dove assunse un ruolo piu signifi-
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cativo I’ Aeronautica nella sua Direzione Superiore Studi ed Esperienze (DSSE) a Guidonia,
e I’Esercito nel Reparto Trasmissioni nella Direzione Superiore Servizio Studi ed Esperienze
del Genio. A. Marino dirigeva la Divisione Radio-Elettrica della DSSE, il cui team com-
prendeva Giorgio Barzilai, Dante Curcio, Arnaldo Piccinini, Ascanio Niutta, Renato Koch,
Michele Dell’Aira e Bruno Peroni, e nel centro del Genio dell’Esercito diretto dal Gen.
Sacco operava come specialista in radiotecnica Gaetano Latmiral [21]. Il verbale di tale
comitato nella riunione presieduta dal Gen. Sacco, e tenuta il 23 dicembre 1942, testimonia
come il comitato Ra.Ri. nel dicembre del 1941 “...aveva tracciato le linee di programma di
studio e di allestimento, interessando anche le ditte nazionali... col compito di accelerare e
coordinare la produzione industriale”, e alla prima sezione del C.S.T. “... ¢ stato lasciato
I'incarico di coordinare il lavoro delle FF.AA. sotto ’aspetto tecnico e scientifico”, compito
che comprendeva anche il confronto fra gli apparati realizzati dall’alleato tedesco con gli
analoghi esemplari italiani. Nella stessa riunione si menziona “tra le questioni tecniche
inerenti alla costruzione del Ra.Ri, particolarmente importante e quella delle valvole” per
cui “la FIVRE sta migliorando il proprio tipo UC-150 di potenza 3-4 volte superiore alla
1628” che “sara sollecitata a cura del Presidente la FIVRE perché fornisca 6 esemplari ...
a Guidonia” mentre “Per quel che concerne le valvole riceventi e in approvvigionamento
dalla Germania... un sufficiente numero”. Interessante come nel verbale & riportato che
“per lo sviluppo della tecnica delle onde centimetriche sono in corso studi (Prof. Carrara
presso RIEC) e realizzazioni (Klystron presso FIVRE), che dovranno permettere di affron-
tare eventuali possibili iniziative americane in questo campo”. Si conclude la riunione con
“Accordi che vengono presi circa la auspicata collaborazione tecnica Ra.Ri. con i tedeschi.
Proposte concrete saranno presentate in merito al Comando Supremo...” [22].

In effetti a penalizzare le capacita di sviluppo in Italia degli apparati ad onde ultra-
corte e microonde fino all’ultimo conflitto mondiale, erano state gia dal 1935 le sanzioni
imposte in conseguenza della guerra in Etiopia, che impedivano I'importazione in Italia
di componenti in grado di operare ad alta potenza e frequenza prodotti in altre nazioni
(anche per le applicazioni radio e per la ricerca televisiva), e la cui fabbricazione nazionale
non consentiva una adeguata disponibilita di prodotto malgrado la costituzione nel 1932
della FIVRE da parte dei fratelli Quintavalle (Direttore ed AD della FIMM), azienda che
aveva il compito di progettare, brevettare e costruire componenti in proprio per rifornire le
aziende italiane secondo un “approccio autarchico” [23]. Di fatto, il Col. A. Marino aveva
richiesto ai tedeschi un tipo di valvole a frequenza elevatissima che non erano mai state
consegnate, e che gli apparati da loro prodotti presenti all’acroporto di Pratica di Mare
erano stati fatti vedere solo dall’esterno [24].

Vale la pena menzionare piu in dettaglio la prima realizzazione italiana dell’ “Identifica-
tion Friend or Foe” (IFF), apparato che permette il riconoscimento degli aerei avvistati dai
radar mediante ’emissione da parte dell’apparecchio a bordo dell’aereo di una sequenza di
impulsi, emessi in sincronia al segnale radar con cui viene investito I’apparecchio, codifi-
cata in modo tale che gli operatori che analizzano il segnale di ritorno abbiano modo di
riconoscere tali impulsi come quelli provenienti dall’aeroplano che si vuole cosi far indivi-
duare come amico. Tale apparato fu rinvenuto su uno Spitfire abbattuto nel settembre '42
dal Cap. D. Curcio (DSSE), e poco tempo dopo apparecchi analoghi furono progettati e
collaudati in collaborazione con la FIMM (Fig. 7), anche se l'ordine di produzione in serie
di 100 esemplari fu possibile solo nell’aprile del 43 [17]. Malgrado gli iniziali propositi
del comitato Ra.Ri., e dopo la “scoperta” dell’esistenza dell’TFF del nemico, gli alleati te-
deschi (gia a conoscenza di tali progressi) decisero solo molti mesi dopo di condividere le
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Figura 7: A sinistra il plot con la comparazione fra il comportamento dell’'TFF prodotto
dalla FIMM e quello realizzato dalla DSSE a Guidonia [25]. A destra alcuni dei membri
della commissione (da sinistra: M. Gigli, G. Latmiral, D. Bonhoeffer, D. Curcio, E. Tognelli,
e la guardia carceraria O. Napp (da archivio F. Curcio).

informazioni sugli ultimi sviluppi della tecnologia radar dei nemici, e le evidenze sul gap
che si era accumulato rispetto agli anglo-americani, accogliendo una commissione di tecnici
composta da D. Curcio, G. Latmiral, E. Tognelli, C. Marazzani e G. Caputi. Tale missione
si sarebbe dovuta svolgere dal 6 al 10 settembre 1943 a Berlino, ma il sopravvenuto armi-
stizio dell’8 settembre interruppe bruscamente I'attivita di cooperazione con ’arresto degli
ufficiali italiani, passati da alleati a nemici, ed incarcerati quali spie [24, 26]. Durante la
loro detenzione, D. Curcio e G. Latmiral strinsero amicizia col teologo Dietrich Bonhoeffer,
membro attivo della resistenza al nazismo e figura di primo piano dell’opposizione tedesca
ad Hitler, e furono testimoni dell’ultima parte della sua vita prima che fosse giustiziato
per impiccagione [27]. La loro reclusione duro fino alla liberazione di Berlino da parte
dell’Armata Rossa nel maggio del 1945.

5. La realizzazione del primo ponte radio Milano-Roma, dalle soglie
della seconda guerra mondiale all’immediato dopoguerra

Le attivita promosse da G. Marconi nel Centro Radioelettrico Sperimentale del CNR sulle
radiocomunicazioni ad alta frequenza e lunga distanza, proseguirono anche a cavallo del
secondo conflitto mondiale, con la realizzazione del primo ponte radio telefonico fra Roma e
Milano. A riguardo Albino Antinori ricorda “...I’esperimento di grande rilevanza condotto
dal compianto F. Vecchiacchi dal 1936 in poi, al fine di attuare comunicazioni a grande
distanza con onde da A = 150 cm. Esperimento appoggiato dal Min. P.T., fu istituito fra
Milano e Roma con 2 ripetitrici. . . Quel ponte radio monocanale costitui il primo esempio
non solo in Italia, ma nel mondo, specialmente per la distanza superata” [28].

Nei primi mesi del 1941 G. Pession pubblica un articolo sull’evoluzione di tale ponte
radio [29]. La memoria evidenzia i vantaggi dell’impiego dei ponti radio a microonde, richia-
mando gran parte delle motivazioni usate da Marconi nell’articolo del "33 [11], mettendo
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in evidenza anche altri vantaggi rispetto alla connessione cablata, come minor costo di rea-
lizzazione ed il “vantaggio autarchico” di non dover stendere lunghe connessioni elettriche
in rame (n.d.r.: materiale soggetto a sanzioni di importazione). Nell’articolo di Pession si
fa riferimento anche al beneficio per I'impiego nella penisola italiana, essendo questa attra-
versata dalle catene montuose delle Alpi e degli Appennini, cosa che permette la copertura
di lunghe distanze con pochi ripetitori sulle alture montane. Pession conclude lo scritto
affermando che “L’industria radioelettrica nazionale sapra certo... trasformare in breve
tempo queste esperienze in nuovi collegamenti industriali, che costituiranno un brillante
primato nella Patria di Marconi”. Al momento di tale pubblicazione, dato che nella sua
prima attuazione il ponte radio era in grado di trasportare solo un singolo canale telefonico,
molti di questi vantaggi esistevano solo in via potenziale, anche se era stato considerato
l'uso della multiplazione a divisione di frequenza gia applicato nelle trasmissioni mediante
cavi coassiali. In tale ipotesi non veniva considerato pero che la piu elevata distorsione di
intermodulazione negli amplificatori a radiofrequenza, avrebbe portato ad una piu signi-
ficativa mutua interferenza fra i canali telefonici trasmessi su portanti radio adiacenti, ed
una conseguente diafonia fra i canali telefonici.

Dopo la guerra, F. Vecchiacchi espose quali furono le evoluzioni successive del ponte
radio Milano-Roma, svelando la posizione dei due ripetitori intermedi sul monte Cimone
(2165 m s.l.m., distante 190 km da Milano, danneggiato durante la guerra) ed il monte Ter-
minilluccio (187m s.l.m., 70km da Roma), entrambi in visibilita ottica diretta e distanti
fra loro 260km [30]. In entrambi tali siti erano presenti presidi dell’Aeronautica Militare
(entrambi ancora in uso): nella prima risiede una stazione meteorologica, mentre presso
il monte Terminillo si trova un distaccamento dell’A.M., a breve distanza da una seggio-
via sulla cui stazione superiore fu allestito ’altro ripetitore intermedio. Vecchiacchi, oltre
ricordare il contributo di Pession (nel frattempo deceduto), scrive: “Dal 1946 ad oggi la
realizzazione del collegamento deve moltissimo all’Aeronautica, la quale... ha collaborato
in maniera assai larga ed efficacissima”. La foto ricordo del Cap. Curcio e Koch, scattata
come riporta la nota sul retro sul “Terminilletto -settembre 1940 — esperienze con onde
ultra corte”, dimostra come il personale della divisione Radio-Elettrica della DSSE aveva
contribuito alla realizzazione del ponte radio Mi-Rm fin dalle prime fasi (Fig. 8). Nell’
articolo si spiega inoltre come la scelta delle microonde (A = 50 cmn) venne scartata perché
maggiormente soggetta ad eccessivi fenomeni di fading causati dal multipath nelle lunghe
distanze di trasmissione fra un ripetitore e ’altro. Nell’articolo si ricorda anche come non si
utilizzo la multiplazione a divisione di frequenza per la trasmissione di piu segnali telefonici,
ma si opto per una tecnica di time-division pulsed multiplexing proprietaria della FIMM,
derivata dalle tecniche di modulazione del ritardo d’impulso maturate per 'IFF italiano
(paragrafo 5). Il metodo consiste nell’inviare 7 impulsi di ampiezza costante, ognuno as-
segnato ad un singolo segnale telefonico, dove la modulazione risultava nell’aumentare il
ritardo temporale rispetto al segnale di sincronismo in proporzione all’intensita del segnale
telefonico da trasmettere. Questo approccio, grazie alla trasmissione di impulsi temporal-
mente separati, non solo consentiva una brillante soluzione di mitigazione dei problemi di
crosstalk come avveniva nella multiplazione a divisione di frequenza, ma era anche immune
ai disturbi conseguenti alla variazione dell’intensita ricevuta, di cui sono soggetti i sistemi
basati su segnali modulati in ampiezza. Tale approccio analogico aveva percio anticipato
molti dei vantaggi che sarebbero stati peculiari dei sistemi adottati molti anni dopo con le
tecniche di comunicazione digitale, e cio era gia nelle intuizioni di Vecchiacchi che, che agli
inizi degli anni ’50, quando la FIMM abbandono la multiplazione a divisione di tempo a
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Figura 8: A sinistra la mappa con tracciato e collocazione dei terminali e dei ripetitori
per il ponte radio Milano-Roma (da [30]). A destra la fotografia ricordo delle “prove
di comunicazione ad onde ultra-corte” del settembre 1940, dove successivamente venne
allestita la stazione ripetitrice del ponte radio Milano-Roma (archivio personale F. Curcio).

favore di quella a divisione di frequenza, ebbe modo di confidarsi col suo allievo e succes-
sore ai laboratori della FIMM: “Eppure lei vedra, Carassa, che la trasmissione ad impulsi
diventera una soluzione importante nel futuro, e allora...” [31].

6. L’affermazione internazionale dell’industria italiana dei ponti
radio dopo la seconda guerra mondiale fino agli anni del boom
economico italiano

La fine del conflitto porto, sulla soglia degli anni ’50, la maggior parte degli scienziati
DSSE precedentemente menzionati (Curcio, Barzilai, Peroni, Latmiral) ad essere assunti
dalla FIMM.

A. Marino continud a contribuire allo sviluppo dei ponti radio a microonde come
consulente, dopo essersi trasferito all’universita nel 1948.

Nell’immediato dopoguerra i vantaggi economici dei ponti radio, rispetto ai collega-
menti via cavo, furono ulteriormente apprezzati come soluzione per ricostruire rapidamente
dalle ceneri la rete di comunicazioni telefoniche, sostituendo la vecchia rete cablata che era
stata seriamente danneggiata durante gli eventi bellici. Cio avvantaggio la FIMM, anche
perché altre aziende come la Allocco e Bacchini e SAFAR, che si erano impegnate durante
la guerra per la fabbricazione di apparati ad alta frequenza, erano nel frattempo fallite
[20]. Percio la FIMM, preferl concentrarsi sui sistemi civili di telecomunicazione, e pur
essendo stata fra le prime aziende a realizzare in Italia apparati radar, in tale settore passo
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il testimone alla Segnalamento Marittimo e Aereo (SMA) di Firenze, fondata da Nello Car-
rara (precedentemente collaboratore della FIMM), ed alla Microlambda di Bacoli (Na), che
produsse su licenza dell’americana Raytheon [19, 32]. Virgilio Floriani, proveniente dalla
SAFAR, nel frattempo fondo la Telettra nel 1946, e la cui attivita inizio con la realizzazione
di apparati di multiplazione per le linee telefoniche aeree, richiesti dalle aziende telefoniche
per supplire ai danni agli impianti causati dalla distruzione bellica [33].

Lo sviluppo dei trasmettitori durante il periodo bellico aveva permesso l'introduzio-
ne dei nuovi dispositivi Travelling Wave Tubes (TWT), con cui era possibile aumentare
la potenza trasmessa a microonde rendendo meno critici i problemi di distorsione di am-
plificazione. Cio aveva facilitato 1'uso della multiplazione a divisione di frequenza nelle
trasmissioni dei ponti radio, e fu cosi che PAT&T introdusse nel 1950 il sistema TD-2 ba-
sato su trasmettitori TWT [34, 35, 36]. Questo valse pure per FIMM, che inizio a progettare
ponti radio a portanti f > 1 GHz, compito che fu affidato al reparto di ingegnerizzazione
guidato da Gaetano Monti Guarnieri e Bruno Peroni [33]. Costoro ebbero la possibilita di
presentare negli USA ai tecnici AT&T il progetto di FIMM, per valutare ove questo poteva
aver violato la proprieta intellettuale della AT&T, in modo da raggiungere un accordo per
evitare contenziosi giudiziari: in quella sede ricevettero dai tecnici del Bell system la pos-
sibilita di esaminare il progetto completo ed apprendere ogni dettaglio che non era stato
divulgato?.

In Italia i committenti prin-
cipali dei sistemi a ponte radio
erano 1’Azienda di Stato dei Ser-
‘ vizi Telefonici (ASST), che ha
Mot 1 0 b 1 corsponsencs dae gestito i collegamenti telefoni-

frirt i ci extra-urbani dal 1925 fino al
‘ : 1993, e la RAI, nuovo nome della
ETAR nel 1944, che poté avviare
un regolare servizio televisivo na-

- MILANO

Figura 9: Regolo per determinare la tensione del se- zionale il 3 gennaio ’54 coprendo
gnale Vs. I'impedenza di linea per ponti radio FIMM il 36% della popolazione grazie
(collezione F. Curcio). alla progettazione (Fig. 9), co-

struzione ed installazione di una
rete di stazioni ripetitrici della FIMM che integravano anche le antenne di diffusione
circolare (Fig. 10) [12, 31].

L’evento piu rappresentativo che ha celebrato il successo sul piano internazionale dei
ponti Radio realizzati dalla FIMM, e stato il congresso “Convivio sui Ponti Radio”, orga-
nizzato nel 1957 a Roma [37, 38]. Oltre il discorso introduttivo dell’Ing. U. Quintavalle
presidente della FIMM, fra le autorita intervennero F. Giordani quale presidente del CNR
ed il Senatore Ing. B. Focaccia. L’intervento di quest’ultimo, oltre ricordare le tappe prin-
cipali dell’evoluzione tecnica che avevano portato ai risultati allora raggiunti e I'importante
contributo di F. Vecchiacchi da poco scomparso, sottolined come oltre FIMM altre aziende
Italiane stavano contribuendo allo sviluppo di questa tecnica onorando l’industria nazio-
nale, quali la FACE (affiliata alla britannica Standard Cable), la Telettra, e le succursali
italiane della Marconi e della Siemens.

Per conto di FIMM, ci furono gli interventi da parte di B. Peroni (Fig. 11) che illustro

4 n.d.r. comunicazioni verbali di B. Peroni ad uno degli autori.
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Fig. 1. — La rete italiana di ponti radio teleyisivi attuata dalla Fabbrica Italiana
Magneti Marelli.

Figura 10: Mappa dell'ltalia con i collegamenti a ponte radio per il servizio televisivo
nel 1957 (sinistra, da [37]) e della rete telefonica nel 1961 (destra, da [28]). Si noti il
collegamento fra Capo Figari e Monte Cavo (linea tratteggiata), inaugurato da Marconi
nel 1933.

o
M MG

CONVIVIO SUL PONTI RADIO ‘CONVIVIO SUI PONTI RADIO

SYMPOSIUM ON RADIO LINKS SYMPOSIUM SUR LES CABLES HERTZIENS EXMEDIUNIOHEAPIONLINS: STMRCSHIM, SR LE2 CARCES MEXTRIN

Figura 11: Fotografie dall’evento del congresso ”convivio” sui Ponti Radio del 1957: a
sinistra l'intervento di Bruno Peroni mentre il chairman & Algeri Marino (cerchiato), a
destra B. Peroni illustra I'impianto dell’Inviolatella a Roma (archivio M. Peroni).
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Figura 12: A sinistra apparato multiplex per il ponte Roma-Pescara a 960 canali (inserto
pubblicitario da [37]). A destra schema del centro ricetrasmittente terminale del ponte
radio Milano-Palermo per le trasmissioni radiofoniche e telefoniche.

le caratteristiche del ponte radio realizzato sul modello TD-2 di AT&T e realizzato fra
Roma e Pescara e quello radio/telefonico fra Milano e Palermo (Fig. 12), da F. Carassa
riguardo il ponte radio televisivo Milano-Roma-Napoli e con la Sardegna operanti attorno
a 940 MHz, oltre che da E. De Castro, E. Stanghellini e P. Quarta.

Di particolare rilievo erano stati gli interventi per conto di SIRTI e FACE Standard
(L. Niccolai, L. Pallavicino, A. W. Montgomery) sulle prove per propagazione Troposferica
oltre l'orizzonte, sperimentate per la prima volta da G. Marconi negli anni 30 come ricor-
dato in §3 [7]. Come contributo da parte dei Bell Labs/AT&T, M.B. McDavitt illustro i
progressi della rete a 6 GHz sviluppata dal Bell System nei precedenti 7 anni sul territorio
USA grazie agli apparati TD-2, mentre Melvin J. Kelly, direttore dei Bell Labs dal 1944
al 1959 e promotore delle ricerche che portarono all’invenzione del Transistor [39], diede
una panoramica sulle prospettive future aperte dalla nuova elettronica al Silicio. Il chair-
man Prof. A. Marino domando sulla possibilita di utilizzare frequenze superiori a 10 GHz
per i futuri ponti Radio, ricevendo come risposta che ’eccessiva attenuazione del segnale
a quelle frequenze avrebbe costretto a porre le stazioni ripetitrici a piu breve distanza,
rendendo molto meno conveniente la realizzazione di una rete di ponti radio diffusa. Per
contro, nel suo intervento illustro la possibilita di utilizzare le guide d’onda centimetriche
per trasmissioni a lunga distanza, ma non fece accenno agli studi che in quegli anni J. R.
Pierce stava conducendo nei suoi Bell Labs riguardo la fattibilita di realizzare dei “Ponti
Radio Orbitanti”, che consentivano di estendere il range di trasmissione fino a collegare
diversi continenti, e che non soffrivano dell’attenuazione causata dall’attraversamento delle
microonde nell’atmosfera terrestre lungo tutta la tratta di collegamento fra la stazione tra-
smittente e quella ricevente, come € il caso dei ponti radio terrestri. Le attivita sui satelliti
avrebbero portato alcuni anni dopo al lancio negli USA del Telstar il 10 luglio del 1962
[40], il primo dedicato alle telecomunicazioni, ed in Italia alla costituzione della Telespazio
(da parte di Italcable e RAI) il 18 ottobre 1962: furono proprio i collegamenti col satellite
Telstar I'oggetto delle prime sperimentazioni nel sito del lago prosciugato del Fucino, og-

40



History Activity Committee di IEEE Italy Section

CARTRUTIONE D)
WTTOR OTTICMER
LAUTUMAZHRE DE)
“REAVIE] POSTAL)

i L = = 8
T T L EBBON ThE & & IRES eOma juRE W EDROH AR
B A A R A A LRSS AAAAALAARAAAMAANBA LB ARRARE AR SRS LA R AR SS

Figura 13: Francobollo commemorativo del 1982, per il ponte radio a 2 GHz di 960 canali
telefonici e 1 canale televisivo che realizzo Telettra per il collegamento dalla Somalia allo
Yemen del Nord attraverso il Mar Rosso per 360 km.

gi il principale teleporto al mondo per scopi commerciali. Algeri Marino prese parte alle
decisioni cruciali per I'avvio di queste attivita, in qualita di Presidente del Consiglio di
Sorveglianza del Ministero delle Poste e Telecomunicazioni italiano, e la FIMM forni gli
apparati ricetrasmittenti, fra i piu rilevanti ’amplificatore parametrico MASER progettato
da G. B. Stracca [33].

7. La successiva evoluzione dell’industria dei ponti radio fino ad
oggi

Nella successiva storia delle aziende italiane impegnate nel settore dei ponti radio, la FIMM
dal 1961 trasferi la sua sede del polo delle telecomunicazioni a Cassina de’ Pecchi (MI),
nel 1971 entro a far parte del gruppo statunitense General Telephone and Electronics
(GTE), confluendo infine nell’Italtel (precedentemente Auso Siemens) alla fine degli anni
90 [41]. Oltre quelle citate, fra le altre aziende italiane che entrarono nel mercato dei
ponti Radio per telecomunicazioni, e piu specificamente per le applicazioni militari, vi sono
la Marconi Italiana e la Selenia (che eredito le attivita radar dalla Microlambda), oggi
entrambe confluite in Leonardo S.p.A..

La Telettra continuava a sviluppare sistemi innovativi di codifica e multiplexing per
la rete cablata, e divenne la piu attiva nel campo dei ponti radio terrestri. Cio comporto
I'impegno diretto nelle tecnologie a semiconduttore, che era iniziato in Telettra gia dal 1955
istituendo al suo interno un laboratorio R&D, che poi diede luogo nel 1957, in cooperazione
con la Olivetti, alla creazione della SGS di Agrate Brianza (Monza), i cui stabilimenti poi
sono diventati parte dell’attuale ST Microelectronics. La transistorizzazione dei sistemi
a Ponte Radio HT12 a 1800 canali avvenne nel 1965, e nell’'ultima generazione di ponti
radio digitali per dorsali ad alta capacitd (140Mb/s) a partire dalla seconda meta degli
anni ‘80, anche gli stadi di potenza TWT furono sostituiti da dispositivi allo stato solido
in GaAs di propria produzione [42]. Fra gli altri rimarchevoli primati tecnici e commerciali
raggiunti dalla Telettra, sono da menzionare l'introduzione prima in Europa, nel 1962
della codifica digitale del segnale telefonico PCM e nel 1967 del primo ricetrasmettitore
digitale a microonde, la realizzazione nel 1980 sul Mar Rosso della piu lunga tratta in
Ponte Radio a microonde mai realizzata di 360 km (Fig. 13), ed alla soglia degli anni 90
la digitalizzazione dei segnali televisivi HDTV mediante codifica di compressione DCT nei
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collegamenti a ponte radio, da cui derivo lo standard internazionale MPEG [43, 44]. Passata
completamente in mani FIAT nel 1976, dopo breve tentativo di fusione con I'Italtel nel 1983
nella societa Telit [45], fu ceduta ad Alcatel nel 1990. La Societa Italiana Apparecchiature
Elettroniche (STAE) Microelettronica, che ebbe negli anni ’80 una partnership con Telettra
per i transceiver per ponti radio, oggi € impegnata nelle future evoluzioni delle infrastrutture
di telecomunicazioni 6G [46].

8. Commenti finali e ringraziamenti

Gli autori M. Peroni e F. Curcio rendono noto che il contributo e stato fornito al di fuori
delle proprie attivita professionali, basandosi su documenti scritti e fotografici appartenenti
al propri archivi, raccolte o pubblicazioni come riportato nel testo, oltre che materiale
gentilmente dato a disposizione da amici e colleghi quali il Prof. G. Koch, 'Ing. C.
Colavito, la Dr.ssa R. de Angelis Bertolotti, il Prof. R. Iezzi, la Prof. A. De Risio, I'Ing.
S. Carli, I'Ing. M. Feudale, il Sig. M. Velati.
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(GUGLIELMO MARCONI: DALLA
NAVIGAZIONE A VISTA ALLA NAVIGAZIONE
STRUMENTALE

Stefano Selleri®

La navigazione marittima piu antica si basava, in specchi d’acqua relativamente piccoli,
qual e il Mediterraneo, sul cabotaggio. Era possibile anche la navigazione astronomica con
strumenti primitivi, quando disponibili. Sorprendente infatti & la capacita dei Polinesiani
di diffondersi in tutto ’Oceano Pacifico dal 3000 a.C. al 900 a.C. senza l'ausilio di alcun
dispositivo.

I primi strumenti furono il quadrante, descritto da Tolomeo intorno al 150 d.C. [1]
ma forse molto piu antico, e utilizzato per ricavare la latitudine tramite la misurazione
dell’altezza sull’orizzonte di una stella o del Sole. Ulteriori miglioramenti avvennero grazie
a Teone di Alessandria con l'invenzione dell’astrolabio, uno strumento che permetteva
anche di identificare le stelle nel cielo in base alla stagione [2]. In oriente, in Cina, la
bussola, derivata dalla scoperta, nel II secolo a.C., delle prprieta degli aghi magnetizzati
di orientarsi nel campo magnetico terrestre, fu applicata alla navigazione a meta dell’XI
secolo della nostra era [3] e a meta del XII secolo in Europa [4, 5].

L’astrolabio si sviluppo infine nell’astrolabio nautico, piu pratico per la determinazione
della longitudine su una nave con il suo rollio e beccheggio, intorno al XII secolo [6]. Un
ulteriore passo avanti fondamentale fu l'ottante, precognizzato da Isaac Newton alla fine
del XVII secolo ma non pubblicato. Lo scritto di Newton sull’ottante rimase nascosto negli
archivi di Edmond Halley, che eredito i documenti di Newton [7], e fu reso pubblico solo
dopo la morte di Halley stesso. In effetti, il primo ottante fu costruito, indipendentemente
da John Hadley, in Inghilterra nel 1731 e da Thomas Godfrey in America nel 1730 [8, 9].
Gli ottanti consentivano la misurazione degli angoli tra due oggetti arbitrari, non solo tra
un oggetto e 'orizzonte. L’ottante si sviluppo ulteriormente nel sestante nel 1757, quando
divenne necessaria la misurazione di angoli maggiori dei 90° che erano il limite dell’ottante.
Nuovoi metodi di navigazione richiedevano infatti la misura dell’angolo tra la Luna e il
Sole che, se misurato con sufficiente precisione, avrebbe permesso di ricavare ’ora relativa
a Greenwich, o a qualsiasi altro luogo in cui fossero prodotte tabelle di distanza angolare e
tempo, per regolare i cronometri nautici di bordo. Cronometri nautici che furono finalmente

1 Universita di Firenze, stefano.selleri@unifi.it.
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Figura 1: La nave faro Fast Goodwin in una foto molto piu tarda, probabilmente 1937.

disponibili nel 1759 [10] e che consentivano di determinare la longitudine della nave rispetto
a un meridiano di riferimento valutando la differenza tra l’ora locale in mare e 'ora locale
al meridiano di riferimento stesso [11].

Questi elementi, insieme ai fari sulla terraferma, costruiti a partire dal II secolo a.C.
(Alessandria) e dai Romani in tutta Europa durante il periodo romano, rimasero i fonda-
menti della navigazione fino alla fine del XIX secolo. I progressi nei fari, originariamente
falo, furono l'invenzione della lampada di Argand (1782), una lampada a olio brillante e
senza fumo, delle lampade a gas ed elettriche, degli specchi catottrici (1777) e delle lenti
di Fresnel (1832) [12].

Tuttavia, la dimostrazione dell’esistenza onde elettromagnetiche (1888) [13] e I'inven-
zione della radio intorno al 1895 da parte di molti ricercatori [14], ma pienamente sviluppata
e sfruttata da Guglielmo Marconi [10], aprirono una nuova era. Inoltre, la dimostrazione
che le onde radio potevano propagarsi ben oltre I'orizzonte (1901) [16], mentre la luce dei
fari era limitata sia dall’orizzonte che dalla nebbia, spinse i ricercatori a sviluppare quella
che sarebbe diventata la radionavigazione.

Questo contributo tratteggia alcuni dei primi sviluppi piu significativi in larga parte
dovuti proprio a Guglielmo Marconi nel campo della navigazione assistita dalle onde radio,
fino alla svolta rappresentata dai sistemi satellitari artificiali.

1. Le prime applicazioni della radio alla navigazione

Guglielmo Marconi e stato attratto dal mare fin da bambino. Molti esperimenti furono
condotti a bordo di una nave nel golfo di La Spezia [17], e uno dei primissimi collegamenti
radio permanenti fu tra Dover e la nave faro Fast Goodwin (1896, Fig. 1). Infatti, il primo
segnale di soccorso trasmesso via radio proveniva proprio dalla Fast Goodwin quando la
nave Elbe si areno nelle sue vicinanze nel 1899 [18].

I segnali di soccorso non furono standardizzati fino al 1904, quando la Marconi Co.
defini le tre lettere “CQD” come segnale di soccorso standard [19]. Una successiva confe-
renza a Berlino, nel 1906, introdusse il noto codice “SOS” [20], che divenne gradualmente
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Figura 2: A sinistra: brevetto di John Stone Stone del 1902 [22]; a destra: brevetto
Bellini-Tosi del 1909 [25].

lo standard.

Sebbene i segnali di soccorso fossero ovviamente fondamentali per salvare vite umane
in mare, basti ricordare la collisione Republic-Florida (23 gennaio 1909), il naufragio del
Titanic (15/04/1912 - dove “CQD” e “SOS” furono usati alternativamente) e il siluramento
del Lusitania (07/05/1915), questi non furono di alcun reale aiuto alla navigazione.

La prima vera applicazione alla navigazione fu la sincronizzazione degli orologi, come
gia accennato nell’introduzione, il conoscere esattamente I'ora, con precisione del secondo,
al meridiano di riferimento e valutando 'ora locale col culmine del sole ¢ possibile risalire
alla longitudine. Avendo capito che basse frequenze e antenne alte potevano collegare
punti molto distanti fin dal successo del collegamento transatlantico di Marconi nel 1901, i
francesi utilizzarono ’edificio piu alto dell’epoca, la Torre Eiffel, per innalzare delle antenne
filari a ventaglio rovesciato a partire dal 1905. L’evoluzione di questa stazione fu utilizzata,
dal 1910, per inviare segnali orari alle navi in tutto il Nord Atlantico [21]. Cio consentiva
una sincronizzazione precisa e regolare dei cronometri nautici, molto piu accurata di quella
ottenuta con un sestante che misurava gli angoli relativi tra Luna e Sole, e quindi una
navigazione piu precisa.

La seconda applicazione ¢ il radiogoniometro: un dispositivo per rilevare la direzione
di arrivo di un’onda elettromagnetica. Cio permetteva, misurando l'azimut di due o piu
radiofari, di localizzare la posizione della nave come si faceva con i fari e le bussole da rile-
vamento. Abbiamo brevetti molto antichi per radiogoniometri, di John Stone Stone (1902)
[22] (Fig. 2 e Lee de Forest (1904) [23], purtroppo limitati nella precisione. Poco dopo,
Alessandro Artom ided un modo in cui due bobine fisse e una bobina mobile potevano essere
utilizzate per determinare la direzione di arrivo di un’onda elettromagnetica con maggiore
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Figura 3: 1l sistema Telefunken Kompass Sender [29].

precisione (1907) [24]. Questo ¢ il cuore del radiogoniometro sviluppato successivamente
da Ettore Bellini e Alessandro Tosi (Fig. 2), apparecchio che fu per lungo tempo il miglior
strumento per rilevare la direzione di arrivo di un segnale [25, 26].

Negli Stati Uniti gli esperimenti con i radiofari iniziarono nel 1911 e, nel 1917, un
radiofaro fu installato nel faro ottico di Navesink nel New Jersey, seguito da altri due
nella baia di Chesapeake nel 1919. Gli esperimenti procedettero lentamente a causa della
Prima Guerra Mondiale e, in effetti, ’antenna ricevente utilizzata a bordo era una semplice
antenna a telaio, non il pitt accurato dispositivo Bellini-Tosi [27].

Marconi, da parte sua, installo un radiogoniometro Bellini-Tosi sul transatlantico RMS
Mauretania e condusse esperimenti con successo, ma, a causa della mancanza di amplifi-
cazione, la portata era limitata a 15 miglia. Esperimenti analoghi sulla USS Wyoming
fallirono a causa dell’interferenza dello scafo della nave [28].

Notiamo come, in questi esperimenti, i radiofari terrestri erano omnidirezionali, mentre
I’antenna di bordo era direttiva e orientabile. L’evoluzione successiva invertira questo
paradigma.

2. Distanze maggiori

Un approccio diverso, sperimentato sia dalla Marconi Co. che dalla Telefunken, consisteva
nel simulare piu fedelmente un faro, ovvero proiettare un fascio direzionale rotante. In que-
sto modo il ricevitore sulla nave (o sul dirigibile), non necessariamente altamente direttivo,
poteva essere molto piu semplice, persino omnidirezionale. Cio era particolarmente utile
anche in condizioni di mare agitato, quando il puntamento del radiogoniometro di bordo
era influenzata dal rollio e dal beccheggio della nave.

Il Telefunken Kompass Sender (1907) era costituito da un’antenna a forma di om-
brello composta da 32 dipoli indipendenti a V invertita, che condividevano la posizione
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Figura 4: A sinistra: Il 'antenna a doppio riflettore parabolico contrapposto ideato da
Marconi; a destra: il meccanismo alla base dell’antenna per trasmettere codici morse spe-
cifici per ogni settore. Impianto sperimentale di Marconi del 1922 sull’isola di Inchkeith
[31].

del vertice e giacevano su piani verticali ruotati di 11.25° I'uno dall’altro (Fig. 3). A un
dato istante, la stazione trasmetteva il proprio segnale di identificazione da tutti i dipoli
in modo omnidirezionale, quindi ripeteva il segnale utilizzando un dipolo alla volta, in se-
quenza. Poiché il ritardo tra due trasmissioni successive era fisso, 'operatore sulla nave,
o sul dirigibile, poteva capire quale dipolo puntasse nella sua direzione dal ritardo tra il
segnale omnidirezionale e il momento in cui la potenza ricevuta era al massimo, calcolando
da questo il suo azimut rispetto alla stazione [29, 30]. Poiché i dipoli erano debolmente
direttivi, si scopri ben presto che lavorare sul nullo in ricezione piuttosto che sul massimo
prtava ad accuratezze maggiori.

Marconi sperimento i radiofari direttivi nel 1922 sull’isola di Inchkeith, nel Firth of
Forth in Scozia. Il suo dispositivo comprendeva due riflettori cilindrici parabolici, uno dietro
laltro, ciascuno largo 13m e alto 9m (Fig. 4). I sistema funzionava con lunghezze d’onda
comprese tra 4.25 e 6.25m a circa 500 W, utilizzando ancora un oscillatore a scintilla. Il
periodo di rotazione era di 2 minuti e 'intero intervallo azimutale era suddiviso in 62 settori.
Un ingegnoso sistema a dischi alla base del rotore permetteva di inviare un codice Morse
specifico e diverso in ciascuno dei 62 settori (Fig. 4). Il ricevitore sulla nave, rilevando quale
segnale Morse fosse il piu forte, poteva quindi determinare 1’azimut puntato dall’antenna
e quindi la sua posizione relativa ad essa [31].

3. Precisioni maggiori

Sebbene i radiofari come quelli presentati nella sezione precedente fossero utili per deter-
minare la posizione, non erano sufficienti per fornire una vera radionavigazione.

La vera radionavigazione guidata arrivo per la prima volta con i sistemi di atterraggio.
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Figura 5: A sinistra:Principio di funzionamento del fascio di Lorenz o Lorenz beam [32]; a
destra:foto dell’ Elettra in navigazione strumentale (1934).

Ernst Kramar, che lavorava per C. Lorenz-A.G., ideo un sistema ingegnoso per un radiofaro
ad alta precisione per I'atterraggio (1932). Denominato Ultrakurzwellen-Landefunkfeuer e
poi diffusosi in tutto il mondo come Lorenz beam, comprendeva tre dipoli verticali all’estre-
mita della pista di atterraggio, quelli laterali con un’alimentazione leggermente ritardata
di fase, in modo che, utilizzando quello centrale e solo uno dei due laterali, si ottenessero
diagrammi di radiazione leggermente deviati a destra o a sinistra della pista. Veniva gene-
rata un’onda continua da 500 W a 33.3 MHz, ma un interruttore meccanico commutava tra
le due possibili configurazioni a due dipoli, in modo che una coppia irradiasse per 1/8 del
periodo e laltra per 7/8 (Fig. 5). In questo modo, il pilota in atterraggio avrebbe udito
un’onda continua se perfettamente allineato, mentre avrebbe iniziato a percepire impul-
si brevi o lunghi sovrapposti se avesse deviato a destra o a sinistra e, grazie alla diversa
lunghezza del segnale, avrebbe capito immediatamente come correggere la rotta [32]. Que-
sto sistema, pienamente operativo nel 1934, sara adottato per gli atterraggi aerei in tutta
Europa dal 1939.

In quegli stessi anni Marconi realizzo alcuni esperimenti di grande impatto mediatico:
una navigazione completamente “cieca”, o meglio “strumentale”, del suo yacht FElettra nel
Golfo del Tigullio, sfruttando un radiofaro da 500 MHz e 50 W, con un concetto simile a
quello del radiofaro di Lorenz, ma sfruttando due riflettori parabolici in opposizione di fase
e una modulazione della portante con due toni di altezza diversa. Nella linea del radiofaro
vi era dunque silenzio, mentre un suono udibile, dalla sua tonalita acuta o grave, indicava se
la nave si trovava fuori rotta a sinistra o a destra. Marconi riuscl a navigare con precisione
tra due boe distanti solo 90 o 100 metri, simulando l'ingresso di un porto [33, 34] (Fig. 5).

Vale poi la pena ricordare che il sistema Lorenz fu sviluppato, aumentandone la diretti-
vita e la gittata, durante la seconda guerra mondiale, fino a riuscire a guidare i bombardieri
tedeschi fino alle citta inglesi, di notte, con stazioni base prima sulla terraferma tedesca
dal 1939 (Fig. 6) e poi sulla Francia, anche se con una non precisione insufficiente [35].
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Figura 6: Sistema di guida dei bombardieri tedeschi all’inizio della Seconda Guerra
Mondiale.

4. Dalla navigazione azimutale a quella iperbolica

Un radiofaro basato sul diagramma di radiazione raggiunge a malapena la precisione di
2°, il che porta a un rilevamento della posizione piuttosto impreciso lontano dal radiofaro
stesso, come gia sottolineato da Hinsley. Questo non & un problema se la portata del
radiofaro e limitata a poche decine di miglia, ma alle centinaia di miglia I’errore sul punto
nave diviene inaccettabile.

Gli inglesi, tra le altre contromisure della Seconda Guerra Mondiale, risposero ai
tedeschi con il sistema Gee, basato su un concetto completamente diverso, quello della
navigazione iperbolica.

Il sistema Gee si basava su una stazione centrale master e su tre stazioni slave. La
stazione centrale emetteva segnali di sincronizzazione verso le stazioni slave che, a loro
volta, irradiavano in modo sincrono. Valutando la differenza di tempo di arrivo sul piano
di ciascuna coppia di segnali, si potevano ricavare tre iperboli e, alla loro intersezione,
determinare la posizione del piano (Fig. 7).

Sviluppato nel 1940, il Gee funzionava a 30 MHz; si prevedeva che fosse efficace in un
raggio di 100 miglia, ma dimostro di poter coprire 300 miglia. Il Gee divenne pienamente
operativo nel 1942, consentendo una precisione che andava da 150 metri sul territorio
continentale del Regno Unito, all’interno del triangolo definito dalle tre stazioni slave, a
1.6 km su Francia e Germania [36].

La navigazione iperbolica fu anche la base per i successivi programmi sviluppati
LORAN-A (1942 - precisione 2 — 3km), LORAN-C (1957 precisione 250 — 450 m) e OME-
GA (1971), quest’ultimo in grado di coprire, con un segnale a 10 — 14kHz Uintero globo
con sole 8 stazioni (pitt una di riserva) con una precisione di 2km [37].
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Figura 7: Confronto fra un punto nave azimutale e un punto nave iperbolico, entrabi con
la relativa incertezza.

5. Conclusioni

La storia della radionavigazione € breve, lunga quanto quella della radio stessa, ma ricca
di dispositivi interessanti e ingegnosi. L’evoluzione tecnologica ha pero reso obsoleti tutti i
sistemi descritti in precedenza, e anche quelli non descritti per motivi di spazio. Tutti sono
stati soppiantati dai sistemi satellitari.

Il Global Positioning System (GPS), il cui primo satellite ¢ stato messo in orbita nel
1978, operativo dal 1983 e completo, in prima generazione, nel 1985, ne ¢ il primo esempio.
Lanci di satelliti successivi lo hanno reso lo standard mondiale dal 1993 e, insieme alla
cartografia completamente digitalizzata ha permesso 'informatizzazione della navigazione,
legandola definitivamente alle onde radio di Guglielmo Marconi.

Sistemi simili e alternativi al GPS sono Russi Global’naja Navigacionnaja Sputniko-
vaja Sistema (GLONASS), iniziato nel 1982 e completata 2012; Cinesi BeiDou Navigation
Satellite System (BDS), iniziato nel 2000 e completato nel 2020; ed Unione Europea con
il programma Galileo, iniziato nel 2005 e non nancora completato, con 'ultimo lancio, ad
oggi, nel 2024. Creati in un’ottica di non-dipendenza dagli Stati Uniti. Stati Uniti che
contemporaneamente mantengono attivo il LORAN-C per garantire un backup in caso di
guasto del GPS.
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(GUGLIELMO MARCONI, IL PRIMO
STARTUPPER: COME NASCE UN’IMPRESA
GLOBALE DA UN CAMPANELLO E
UN’ANTENNA

Roberto Siagrit

Nel 1895, un ragazzo gracile, chiuso in una soffitta a smanettare coi fili, sogna di parlare
attraverso 'aria. Oggi lo chiameremmo hacker, founder, startupper. Lui era Guglielmo
Marconi. E stava per inventare il Terzo Millennio.

1. Introduzione

Se Guglielmo Marconi fosse nato oggi, sarebbe probabilmente il CEO di una startup deep-
tech, finanziata da venture capital internazionali, incubata in un laboratorio di frontiera,
con un piano industriale scalabile e una strategia di IP protection meticolosamente deli-
neata. Ma la sua storia non nasce nella Silicon Valley. Comincia a Villa Griffone, tra i
colli di Pontecchio, in una casa che risuonava — letteralmente — dei trilli di un campanello
attivato dai fulmini. E 1i che un giovane curioso, inquieto, e tenace ha saputo trasforma-
re un’intuizione geniale in un’impresa globale, incarnando le due figure fondamentali per
fare un’impresa e che raramente si trovano incarnate in una stessa persona: l'inventore e
I'innovatore. Questo discorso vuole ripercorrere quel cammino non solo per celebrarlo, ma
per comprenderlo come modello attuale di imprenditorialita tecnologica.

2. L’inizio: la curiosita come motore dell’innovazione

Marconi cresce in un ambiente eclettico, multiculturale e aperto all’innovazione. La madre
Annie Jameson, donna colta e sensibile alla scienza, alimenta il suo spirito pratico. Gia
da piccolo, Marconi mostra un’inclinazione al problem-solving e al tinkering: smonta una
macchina da cucire giocattolo per costruire un telegrafo rudimentale, suscitando lo stupore
— e forse l'irritazione — della cugina Daisy. Questo gesto infantile e tutt’altro che banale: ¢ la
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forma embrionale del pensiero ingegneristico e imprenditoriale. E cio che oggi chiameremmo
un approccio hands-on, da maker.

Nell’adolescenza, ispirato dalle lezioni del
professor Vincenzo Rosa a Livorno e
poi da Augusto Righi a Bologna, il gio-
vane Guglielmo inizia a elaborare esperimen-
ti con le onde elettromagnetiche. Ma non si
limita a replicare i fenomeni: li vuole applica-
re. Costruisce un circuito che rileva i
fulmini a distanza, utilizzando il coherer, un
tubo con polvere metallica che diventa con-
duttivo in presenza di onde elettroma-
gnetiche. Quando scoppiano i tempora-
li, il campanello suona. E un prototipo,
un Minimum Viable Product ante litte-
ram, che dimostra il principio di funzio- -
namento e che pone le basi per l'idea
rivoluzionaria che verra.

Questo atteggiamento di sperimen-
tazione continua, spesso in solitudine e con
mezzi rudimentali, ¢ cio che oggi identi-
ficheremmo come il tratto distintivo del
founder: la capacita di vedere opportunita
dove altri vedono limiti, di costruire soluzioni
in ambienti scarsamente attrezzati, e di testa- Figura 1: Come I'TA rappresenta lo
re, sbagliare, migliorare. startupper Marconi, se fosse nato nei

nostri tempi.

3. L’intuizione delle onde radio: dall’ipotesi all’invenzione

Nel 1894 avviene la svolta: Marconi legge i lavori di Hertz e comprende la vera potenzialita
delle onde elettromagnetiche. Si chiede: se sono simili alla luce, e la luce viaggia nello spazio
per distanze enormi, perché non far viaggiare anche i segnali? E un passaggio fondamentale:
la formulazione di un’ipotesi scientifica con immediato potenziale applicativo. Il giovane
Guglielmo ha una visione che va oltre il laboratorio. Non vuole solo verificare un effetto:
vuole cambiare il mondo. E questa transizione da invenzione a impatto che distingue
I'innovatore dallo scienziato.

Nel laboratorio casalingo di Villa Griffone, con mezzi rudimentali e grande determina-
zione, costruisce il primo sistema di telegrafia senza fili. Coherer, antenna, presa a terra,
trasmettitore e ricevitore: i primi mattoni della comunicazione wireless. Non & solo un
esperimento riuscito, ma un proof of concept robusto. Marconi sta tracciando la traiettoria
per un nuovo paradigma: comunicare a distanza senza fili. E il suo personalissimo garage
dei pionieri tecnologici.

Questa intuizione non nasce dal nulla: e figlia di uno spirito d’osservazione acuto, di
una cultura scientifica trasversale e di una visione strategica che collega il come al perché e
poi al per chi. Marconi non fa ricerca per il gusto della scoperta, ma perché vuole portare un
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Prof. Vincenzo Rosa (1848-1908)

Il primo coach tecnico di Marconi, il suo vero mae-
stro.

Non fu un professore celebre, ma cambio la vita di
Marconi.

Lo introdusse agli esperimenti di Hertz, lo segui
fuori dai percorsi ufficiali e gli apri il suo labora-
torio.

Fu per Marconi cio che un coach ¢ per uno star-

tupper: non gli diede risposte, ma lo aiuto a farsi
le domande giuste.

Senza Rosa, la soffitta di Villa Griffone sarebbe
rimasta silenziosa.

Figura 2: Il Professor Vincenzo Rosa.

cambiamento tangibile nella societa. Un segnale che supera la collina dietro Villa Griffone
¢, per lui, il primo passo verso un mondo connesso.

4. Il salto imprenditoriale: dal brevetto alla startup

Guglielmo Marconi ha ormai superato con successo i suoi primi esperimenti, ma ’ambiente
italiano si rivela inadatto a sostenere lo sviluppo industriale della sua invenzione. Sono
i genitori, compreso il padre Giuseppe, a capire che il figlio possiede un talento fuori dal
comune e che I'Italia non offre le condizioni per valorizzarlo. Da qui nasce la decisione
strategica di puntare sull’Inghilterra, sfruttando i legami della famiglia materna, i Jameson,
una famiglia anglo-irlandese ben introdotta nei circoli tecnici e imprenditoriali.

Grazie al supporto dei cugini inglesi, Marconi entra in contatto con William Preece,
ingegnere capo del General Post Office, che riconosce immediatamente la portata rivoluzio-
naria del suo lavoro e gli offre legittimazione tecnica e visibilita pubblica. Preece non entra
nella societa, ma il suo appoggio istituzionale & decisivo per la credibilita dell’iniziativa.

Nel luglio 1897, con il supporto di investitori privati mobilitati dal cugino Henry Ja-
meson Davis, viene fondata la Wireless Telegraph and Signal Company. E il momento
fondativo dell’impresa: una startup ante litteram con una solida base tecnologica, pro-
tezione brevettuale, un piano industriale ambizioso e una rete di alleanze strategiche tra
tecnologia, capitale e famiglia. Il modello societario che costruisce e sorprendentemente
moderno: 100.000 azioni da 1 sterlina, di cui una parte viene assegnata in cambio del bre-
vetto (15.000£) e un’altra destinata a finanziare le attivita inizialmente concentrate sulla
R&D. E una classica operazione seed round con conferimento in proprieta intellettuale e
creazione di valore futuro. La strategia go-to-market € da manuale: dimostrazione del va-
lore in ambiti pratici come fari e navi, segmenti B2B con clienti istituzionali e strategici.
Solo dopo aver consolidato la tecnologia, Marconi si espande verso il mercato di massa. E
il modello lean prima che fosse teorizzato.
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Il coherer (coesore): un nome inglese, una
invenzione italiana

Il coesore fu progettato dal fisico italiano Temi-
stocle Calzecchi-Onesti tra il 1884 e il 1886, os-
servando che una limatura metallica contenuta in
un tubetto diventava conduttrice sotto I'effetto di
onde elettromagnetiche.

Questo semplice ma rivoluzionario principio di-
venne il sensore chiave dei primi ricevitori radio,
adottato da Branly, Lodge e infine Marconi, che lo
uso per far “suonare” il suo primo telegrafo sen-
za fili. E nel laboratorio di Rosa, che Marconi
sperimento per la prima volta il coherer come se-
gnalatore di scariche atmosferiche.

\\U\\{l‘;‘ﬁtl&t‘\w
il

_).'iquul t;w‘\u\,
- Nowwlen 1808,

Figura 4: La Band of Brothers (~1900) Partendo dall’alto e da sinistra a destra: A.A.
Cahen, J. Erskine Murray, P.W. Paget, G.S. Kemp, T. Bowden, G.L. Bullocke, G. Marconi,
H. Jameson-Davis, W.W. Bradfield, W.R. Elliot, E.E. Glanville, C.E. Rickard, J Cave,
H.W. Allen.
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Prof. Augusto Righi (1850-1920)

Pioniere dell’elettromagnetismo e scien-
ziato puro, autore dell’oscillatore di Ri-
ghi, una macchina fondamentale per lo
studio sperimentale delle onde hertziane.
Non fu il maestro di Marconi, ma una fi-
gura di riferimento: lo accolse nel suo la-
boratorio, gli mostro i fenomeni, ma non
ne segui la formazione. Righi rappresen-
ta la scienza accademica, rigorosa e di-
sinteressata all’applicazione.

Due strade diverse, ma complementari.
Senza Righi, nessuna base. Senza Mar-
coni, nessuna rivoluzione.

Figura 5: Il Professor Augusto Righi.

Inoltre, la costituzione di una rete di collaboratori, una vera Band of Brothers come
mostra una famosa fotografia del 1900, rivela la sua capacita di leadership.

A questa prima rete si aggiunsero consulenti esterni come il Professor Fleming inven-
tore del diodo nel 1904. Marconi non lavora da solo: coordina, motiva, costruisce team.
E imprenditore non solo nel senso della visione e del rischio, ma anche della capacita di
execution collettiva.

Possiamo dire che Marconi fu anche un campione di quella che oggi chiamiamo visione
sistemica: capi subito che la tecnologia da sola non basta. Servono infrastrutture, standard,
alleanze. Per questo crea consociate in diversi Paesi, firma accordi con la marina britannica,
ottiene 'appoggio dei Lloyd. E cosi costruisce, in poco pitt di un decennio, una rete
mondiale.

5. Il rapporto con Augusto Righi: a lezione di trasferimento tecno-
logico

Augusto Righi, lo scienziato puro, che da professore aveva mostrato al giovane Marconi gli
esperimenti di Hertz, gli riconosce il merito di aver trasformato la conoscenza in utilita. In
una famosa citazione, afferma che “I’opera di chi trova un’utile applicazione pratica e ben
distinta da quella di chi, occupandosi puramente della scienza, ha potuto con i suoi studi
darne occasione o facilitarne ’esecuzione”.

Questa distinzione non svaluta la scienza, ma chiarisce i ruoli: lo scienziato esplora,
Iinventore realizza, I'innovatore moltiplica. Il trasferimento tecnologico oggi € una sfida
irrisolta in molte universita e centri di ricerca. Marconi, senza tech transfer office, senza
incubatori, senza framework europei, riesce comunque a trasformare teoria in prodotto e
prodotto in mercato.

La lezione che io imparo & che: il tech transfer non funziona se lo spingi. Funziona se
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Marconi non invento le onde ra-

&e dio. Le brevetto.
NI ¥ AD, 1900
P 5

E costrui un impero.

Lodge e tutti gli scienziati cresciuti
alla scuola di Maxwell si trovarono
a fronteggiare l'incredibile abilita di
Marconi non solo nella tecnica, ma
nella politica del brevetto. Qualcu-
no commento con amara ironia: “Se
non lo si ferma, finira per brevettare
anche ’'aria”.

Figura 6: Il Brevetto capolavoro: il N.7777 del 1900.

lo tiri.

Forse dovremmo imparare anche questo: che il trasferimento tecnologico non & solo
spingere la ricerca verso 1’esterno, ma anche riconoscere quando dall’esterno arriva qualcuno
capace di trasformarla in realta. Marconi non prende in prestito le conoscenze di Righi: vi
si avvicina con umilta, consapevole delle sue lacune teoriche e dei suoi limiti sperimentali.
Ma & proprio questa distanza a generare il movimento: Marconi integra, collega, realizza.
Il suo percorso mostra che I'innovazione nasce non dove tutto e gia pronto, ma dove manca
qualcosa: un’attrezzatura, una formula, un contesto. Invece di attendere che sia I'universita
a spingere la conoscenza fuori (modello push), forse dovremmo aprirci a un modello pull,
dove ¢ il bisogno, I'intuizione, la visione dall’esterno a innescare la collaborazione. Marconi,
senza tech transfer office né bandi europei, ha fatto innovazione tirando la scienza verso il
mondo.

Il suo esempio insegna che 'innovazione ha bisogno di un ponte tra sapere e fare, tra
concetto e prototipo, tra laboratorio e fabbrica. E questo ponte non si costruisce da solo:
serve la visione dell’'imprenditore, ma anche la capacita di collaborare con ’ecosistema, di
scegliere i partner giusti, di farsi contaminare senza perdere 'identita.

6. Scalabilita, IP e business model: un maestro del tech-business

Il secondo aumento di capitale avviene nel 1901, con la societa che cambia nome in Marco-
ni’s Wireless Telegraph Company e capitalizzazione di 137.000 sterline. Marconi mantiene
il controllo maggioritario (64%) e rafforza la struttura industriale. Le sue scelte sono ri-
voluzionarie: non vende 1'hardware, lo affitta. Sceglie un modello che oggi chiameremmo
“Everything as a Service” (XaaS). In questo modo crea ricavi ricorrenti, fidelizza i clienti
e costruisce un ecosistema sostenibile.

I suoi brevetti tra cui il famoso n. 7777, definito “un capolavoro di astuzia legale se
non diabolica”, proteggono strategicamente il cuore della tecnologia. Senza protezione della
proprieta intellettuale, non c’e valore scalabile. Marconi lo capisce prima di molti altri. Ai
successi industriali e commerciali delle sue invenzioni si affiancano le dimostrazioni della
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loro estrema utilita come il salvataggio delle vite umane in mare, culminando nel Premio
Nobel per la Fisica del 1909, condiviso con Ferdinand Braun.

Va inoltre sottolineato come Marconi non abbia mai perso di vista la centralita del-
I'utente finale. Pur essendo un pioniere della tecnologia, ¢ sempre stato anche un uomo
del mercato. Capisce che un’invenzione non cambia il mondo se non cambia le abitudini,
le infrastrutture, i linguaggi. In questo senso, la telegrafia senza fili non & solo una novita
tecnica, ma una nuova grammatica della comunicazione globale.

7. Cosa possiamo imparare da Marconi oggi

Marconi ci insegna che la determinazione puo contare pitt di un titolo accademico. Che
I'invenzione ¢ solo I'inizio: serve innovare, proteggere, industrializzare. Che ’ecosistema
conta: ha scelto il Regno Unito perché li c¢’erano investitori, infrastrutture, visione. Che
pensare globale fin dall’inizio & fondamentale: ha espanso la sua impresa in USA, Canada,
Italia e UK. Che il successo richiede sacrificio, capitali, strategie, e capacita di adattarsi
alle evoluzioni tecnologiche.

In un’epoca come la nostra, segnata da intelligenza artificiale, sostenibilita e transizione
digitale, ’esempio di Marconi ¢ piu che attuale. Non solo perché ha anticipato un modello
di innovazione imprenditoriale, ma perché ci ricorda che la tecnologia ha senso solo se serve
le persone.

Marconi non ha anticipato ’open innovation nel senso moderno, ma, in anticipo sui
tempi, ha incarnato un principio di technology transfer, in particolare nella forma “pull”:
¢ lui, giovane imprenditore, a estrarre e applicare conoscenze dal mondo accademico, come
dimostra il suo rapporto con Augusto Righi.

Ha creato una struttura che integra innovazione, proprieta intellettuale, servizi e stra-
tegia industriale: un esempio precoce di venture building, ma anche di progettazione di
reti e piattaforme su scala globale. Con il suo modello di business (basato sull’affitto de-
gli apparati, U'inclusione degli operatori e un servizio integrato), ha anticipato le logiche
oggi centrali dei modelli Anything-as-a-Service (XaaS). Il suo approccio multidisciplinare,
la visione internazionale e la straordinaria capacita di execution rendono la sua storia un
caso di studio ancora attualissimo. Ogni giovane innovatore, ogni scienziato con vocazione
imprenditoriale, puo trovare in lui non solo un pioniere, ma una guida operativa.

8. Conclusione

Se oggi possiamo trasmettere un messaggio in tempo reale da un capo all’altro del mondo, ¢
perché qualcuno, in un laboratorio improvvisato, con strumenti semplici, e un’idea enorme,
ha creduto che si potesse farlo. Quel qualcuno era Guglielmo Marconi. E il suo viaggio, da
un trillo di campanello a un’impresa multinazionale, continua a parlarci ancora oggi.

E forse ci dice anche questo: che ogni nuova generazione ha il dovere di cercare, tra
le proprie montagne o nei propri garage, I’onda giusta da cavalcare. Con la stessa tenacia,
la stessa visione, lo stesso coraggio. Perché oggi, come allora, tutto puo iniziare con tre
semplici punti. Come una “S” nel codice Morse. Come un segnale lanciato nel buio che,
trovando risposta, illumina il futuro.
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(GUGLIELMO MARCONTI:
SPERIMENTAZIONE, VISIONE, IMPRESA

Barbara Valotti®

In questo contributo vorrei tentare di delineare i motivi che rendono Guglielmo Marconi
una figura centrale nella storia della scienza e della tecnologia del XX secolo ma non sulla
scia di una retorica celebrativa che ha origini lontane, bensi sulla base di caratteristiche
estremamente interessanti eppur non sempre messe in rilievo, che hanno fatto di Marconi
un innovatore visionario e il pioniere della comunicazione wireless. Durante la sua lunga
carriera, iniziata in giovane eta, egli avvio una vera e propria rivoluzione nel modo in cui
le persone comunicano a livello globale. Nel ripercorrere la vita e le imprese di Marconi,
mettero in luce non solo i suoi successi tecnologici, ma anche il suo carattere complesso e
alcuni tratti a volte trascurati.

Per iniziare ad inquadrare Marconi credo siano particolarmente efficaci le parole uti-
lizzate dalla primogenita Degna, che defini suo padre “uomo di due secoli e di due patrie”
[1], una definizione che riflette la sua capacita di operare tra culture diverse e di adattarsi
a contesti complessi e variegati. Nato a Bologna nel 1874, Marconi trascorse gran parte
della sua carriera lavorativa in Inghilterra, dove sviluppo molte delle sue invenzioni piu
significative. Questa dualita culturale e un aspetto affascinante del suo personaggio e gli
ha facilitato la scelta di trasferirsi a Londra per sviluppare la sua invenzione e per avviare
una carriera che lo porto a divenire innovatore globale.

I suoi primi esperimenti di radiotelegrafia risalgono al 1894 e I'invenzione fu testata
e confermata 1’anno successivo attraverso una serie di prove che culminarono nel celebre
superamento della Collina dei Celestini. Il tutto si svolse presso Villa Griffone - sulle prime
colline bolognesi (Fig. 1 e 2) - nel contesto familiare in cui era cresciuto e da cui ereditd per
parte paterna “quell’indipendenza di spirito che contraddistingue la gente di montagna, il
severo distacco, la capacita di sfruttare al massimo quel che si ha, e la forza d’animo” e,
per parte materna, “una volonta ostinata quanto quella paterna, ma unita alla grazia e al
senso musicale” [1] (Fig. 3).

Sull’invenzione della telegrafia senza fili sono state svolte analisi approfondite? e non
sono mancate polemiche (spesso inaccurate) sulla prioritd, ma qui mi limiterd a citare le

1 Fondazione Guglielmo Marconi, Pontecchio Marconi (BO), barbara.valotti@fgm.it.
2 Qui mi limito a menzionare I’ottimo contributo di Giovanni Paoloni [2], in cui si citano le parole di Mois&
Ascoli del 1902.
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Figura 1: Villa Griffone, residenza della Famiglia Marconi nella seconda meta dell’800 e
luogo dei primi esperimenti marconiani.

Figura 2: Il laboratorio del giovane Marconi, allestito nella soffitta di Villa Griffone.

parole di Mois¢ Ascoli che nel 1902 affermo: “Marconi [...] come fu liniziatore, cosi si
mantenne sempre alla testa del movimento”. Lo stesso Ascoli utilizza anche il termine
“creatore” della radiotelegrafia ed e interessante che quella stessa espressione fu utilizzata
e associata a Marconi qualche anno dopo nella prestigiosa sede dell’Accademia Nazionale
delle Scienze di Svezia durante le discussioni sull’assegnazione del Premio Nobel per la
Fisica 1909: e noto che la decisione fu quella di premiare sia Marconi che Karl Ferdinand
Braun e I'argomento usato da una voce critica all’interno della commissione fu proprio
che non fosse equo dividere il riconoscimento tra il “creatore” e uno “sviluppatore” della
radiotelegrafia.

Il file cartaceo di Marconi conservato negli archivi svedesi ha un titolo sorprendente:
“Guglielmo Marconi — Chelmsford, UK” visto che sembrerebbe pitt naturale la presenza
della citta e della nazione di origine (Bologna — Italy). Senza dubbio & estremamente signi-
ficativo che in quel contesto Marconi venisse invece associato alla sede principale della sua
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azienda, la Marconi’s Wireless Co. (Fig. 4). Quell’intitolazione ¢ ben piltt di una curiosita
perché fa ben percepire un tratto fondamentale della carriera marconiana durante la quale

le vicende imprenditoriali furono indisso-
lubilmente legate a quelle sperimentali:
in altri termini, la definizione piu per-
tinente con cui si puo riassumere Gu-
glielmo Marconi & senza dubbio quella
di inventore-imprenditore. La sua capa-
cita di trasformare le idee innovative in
imprese commerciali di successo lo rende
unico nel panorama tecnologico del suo
tempo.

Questa peculiarita fece di lui un ve-
ro e proprio innovatore dell’epoca con un
ruolo centrale nella storia delle moder-
ne comunicazioni ma non fu ben vista
dalla comunita scientifica dell’epoca, so-
prattutto negli anni in cui agi da pioniere
delle radiocomunicazioni. Marconi ebbe
contro, fin dal trasferimento a Londra, la
comunita dei fisici inglesi e uno di loro —
Oliver Lodge — si scambio lettere con il fi-
sico bolognese Augusto Righi, il quale, se
nelle dichiarazioni alla stampa mantene-
va un tono composto, nei carteggi privati
non risparmiava aspre critiche a Marco-
ni. C’era il tema del risentimento per
I’utilizzo da parte di Marconi di apparati
inventati da altri, ma c’era senza dubbio

Figura 3: Guglielmo Marconi (seduto) con il
padre Giuseppe, la madre Annie Jameson e
il fratello Alfonso (dietro).

anche il contrasto — nettissimo all’epoca — tra la fisica pura e la scienza applicata [3]. Al
senso di superiorita dei fisici puri nei confronti della commercializzazione di una “questione
scientifica”, si affiancava un altro elemento che fu ben espresso da Enrico Fermi, secondo
Premio Nobel italiano per la Fisica, che nel 1938 dichiaro:

E noto a tutti che le scoperte di Marconi furono in un primo tempo accolte
con un certo scetticismo megli ambienti scientifici. Lo scetticismo era basato
sulla convinzione che non fosse possibile la trasmissione delle radioonde tra
stazioni situate una oltre 'orizzonte dell’altra. Si ragionava, infatti, pressappoco
nel modo sequente: le onde elettromagnetiche usate nelle trasmissioni radio
sono sostanzialmente analoghe alle onde luminose, dalle quali si differenziano
solo per la grande lunghezza d’onda; e la terra, grazie alla sua conducibilita
elettrica, st comporta per esse come un corpo opaco. Le radiazioni emesse da
una stazione, propagandosi in linea retta, debbono lasciare in ombra tutte le
stazioni situate al di sotto dell’orizzonte della stazione trasmittente; e cio salvo
una non grande correzione dovuta a fenomeni di diffrazione. Fu una fortuna per
lumanita che queste argomentazioni, che a priori potevano sembrare ragionevoli
e ben fondate, non abbiano distolto Marconi dagli esperimenti a grande distanza

[4].
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Figura 4: La sede delle officine della Marconi’s Wireless Co.

Quegli esperimenti culminarono nell’impresa transatlantica portata a termine nel di-
cembre 1901 (Fig. 5), quando Marconi ricevette a Terranova il primo segnale radiotelegra-
fico inviato dalla stazione costruita a Poldhu, in Cornovaglia: non solo fu dimostrata la

possibilita della comunicazione senza fili su lunghe
distanze, ma si aprirono anche nuove strade per i
fisici dell’epoca che nel cercare spiegazioni teoriche
al successo di un esperimento prima ritenuto impos-
sibile arrivarono alla scoperta della ionosfera. Nel
1947 lo scienziato Edward V. Appleton venne insi-
gnito del Premio Nobel per la Fisica proprio per le
sue ricerche sugli strati alti dell’atmosfera e in quel-
I’occasione, il discorso di presentazione del Premio
svolto dal professor Hulthén iniziava con un’afferma-
zione molto significativa in termini della percezione
dell’eredita scientifica marconiana:

On 12th December 1901, Marconi suc-
ceeded in establishing wireless communi-
cation between the Old World and the
New. The way in which the wireless wa-
ves proved to follow the contour of the
earth compelled the assumption that there
must be an electrically conducting layer
somewhere high up in the stratosphere”

5].
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Figura 6: Marconi e un gruppo di collaboratori a Glace Bay nel 1902.

Dopo la ricezione a Terranova di quel primo fondamentale segnale radiotelegrafico
transoceanico, Marconi si dedico al necessario consolidamento del programma transatlan-
tico [1902-1907] e ricordando quel periodo I'ingegner Vyvyan, un suo stretto collaboratore,
ha delineato uno dei migliori ritratti dell'uomo che guidava quella straordinaria avventura
scientifica (Fig. 6):

Only those who worked with Marconi can realize the wonderful courage he sho-
wed under frequent disappointments, the extraordinary fertility of his mind in
inventing new methods to displace others found faulty, and his willingness to
work, often for sixteen hours at a time when any interesting development was
being tested [6].

Queste qualita sono evidenti in molte delle sue imprese, dall’invenzione della telegrafia
senza fili alla sua continua esplorazione di nuove tecnologie all’interno delle radiocomuni-
cazioni. Dopo un periodo di intensa attivita diplomatica per conto del governo italiano
durante la Prima Guerra mondiale, Marconi decise di riconcentrarsi completamente sulla
sperimentazione e per questo attrezzo un laboratorio mobile galleggiante: di cio informo
un amico inglese scrivendogli nel 1919 che aveva acquistato il panfilo Elettra (Fig. 7) con
Iobiettivo di utilizzarlo “[...] come Darwin uso il Beagle. Navighero lontano dalle citta e
in baie e insenature tranquille condurro alcuni esperimenti; sogno che questi esperimenti
possano portare il mondo un po’ pitt avanti sulla strada della scoperta” [7].

“Andare un po’ piu avanti”, passo dopo passo: cosi puo definirsi il costante metodo di
Marconi. Tale attitudine emerge dalle parole da lui rivolte alla figlia Degna: “Li hai sentiti
parlare di genio, vero? Il genio non esiste; se proprio vuoi chiamarlo cosi, & soltanto il dono
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Figura 7: Il panfilo Elettra, acquistato da Marconi nel 1919.

dell’applicazione continua al proprio lavoro” ([1], p. 209). Questa affermazione, oltre a
metterci in guardia sull’inadeguatezza di espressioni retoriche legate alla mitizzazione del
genio, riflette il suo impegno costante e la sua dedizione alla sperimentazione, allo sviluppo,
al lavoro sempre volto a risolvere problemi e al miglioramento degli apparati con ’obiettivo
di un’evoluzione delle radiocomunicazioni che Marconi porto avanti per oltre quarant’anni,
attraverso “improvements” che furono raggiunti con intuito, tenacia e pazienza (elementi
sottolineati anche da Luigi Solari, suo stretto collaboratore per 35 anni e poi suo biografo,
[8]).

In conclusione, Guglielmo Marconi ¢ senza dubbio una figura complessa che ha lasciato
un’impronta indelebile nella storia della scienza e della tecnologia. La sua capacita di
innovare, la sua dedizione al lavoro e la sua passione per la ricerca lo rendono un esempio
ispiratore per le generazioni future. Marconi non fu solo un inventore ma fu anche un
imprenditore, un eccellente sperimentatore e un uomo di grande coraggio e determinazione.
La sua vita & un esempio di come 'innovazione possa essere alimentata da una passione
profonda per la scienza e la tecnologia e di come le idee innovative possano trasformare
il mondo. Egli “occupo tre grandi settori della cultura della sua epoca — la scienza, la
tecnologia e il mercato — che sviluppo grande familiarita con alcuni aspetti di quei tre campi,
ma si trovd a disagio con le loro norme.” [9]. Senza dubbio & stato una “figura-chiave del
passaggio alla modernita, non solo per efficacia e la longevita della sua invenzione ma
anche per il modo in cui la propose e quasi la impose, coltivandola e facendola crescere per
oltre quarant’anni.” [10].

Marconi mori il 20 luglio 1937, esattamente quarant’anni dopo la fondazione della
sua prima compagnia. Il giorno del suo funerale, le stazioni radio mondiali interruppero
le trasmissioni: “il profondo silenzio che Marconi aveva rotto torno per quei due minuti
a calare sul mondo [1]”. Fu un omaggio straordinario a colui che, quando era “ardent
amateur student of electricity” sognava di diventare inventore, immaginando nella sua casa
sulle prime colline bolognesi di “mettere piu facilmente in comunicazione le nazioni tra

loro”3.

3 Dall’Intervista a Marconi di Kate Carew, [11], nella quale egli forni un interessante ritratto di quando
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Figura 8: Guglielmo Marconi nel laboratorio sullo yacht Elettra nei primi anni Trenta.

Bibliografia

[1] D. Marconi Paresce, Marconi, mio padre, Roma: Di Renzo Editore, 2008.

[2] G. Paoloni, “Da Bologna al mondo. L’anticonformismo scientifico di Guglielmo Marconi”, Il
Nuovo Saggiatore, vol. 40, no. 3-4, 2024, pp. 385-399.

[3] G. Dalle Donne, B. Valotti, “PRACTICE vs. THEORY. I retroscena di un acceso dibattito
sui successi di Marconi, 1897-1909”, in Guglielmo Marconi, un Nobel senza fili, a cura del
Comitato Nazionale per le Celebrazioni del Centenario del Premio Nobel a Guglielmo arconi,
Bologna: Bononia University Press, 2009, pp. 88-99.

[4] E. Fermi, “Guglielmo Marconi e la propagazione delle onde elettromagnetiche nell’alta atmo-
sfera”, in Guglielmo Marconi: omaggio degli scienziati d’Italia nel primo anniversario della
morte, a cura della Societa Italiana Progresso delle Scienze, Roma, 1938.

[6] E. Hulthén, “Award Ceremony Speech,” December 1947. https://www.nobelprize.org/
prizes/physics/1947 /ceremony-speech/ [visitato 24/11/2025]

[6] R.N. Vyvyan, Wireless over Thirty Years, London: George Routledge & Sons, 1933.
[7] M. Raboy, Marconi. L’uomo che ha connesso il mondo, Milano: Hoepli, 2024, p. 318.
[8] L. Solari, Guglielmo Marconi, Bologna: Odoya, 2011, p. 55.

era giovane dichiarando “I always believed in myself, dreamed I was going to be somebody - make the
world talk. I assume every boy believes that of himself. but I believe I believed it harder than most
boys do.” Alla domanda: “Did you dream the wireless from the beginning?” egli rispose: “No; I don’t
think I did. I had in mind always the idea of bringing countries closer in touch with each other, uniting
remote spots and centres of life, but it was all so vague. As nmearly as I can put that far-off ambition
into words, it seemed to be that wanted to engage in some form of scientific work that would keep me
travelling.”

69



GUGLIELMO MARCONI: SPERIMENTAZIONE, VISIONE, IMPRESA

[9] F. Paresce, Tra razzi e telescopi, appendice “Mio nonno Guglielmo Marconi. Riflessioni
personali su un avventuriero italiano”, Roma: Di Renzo Editore, 2005.

[10] G. Falciasecca, “Pragmatica di un’invenzione. Guglielmo Marconi e le comunicazioni radio”,
in Storia delle telecomunicazioni, a cura di V. Cantoni, G. Falciasecca, G. Pelosi, Firenze:
Firenze University Press, 2011, p. 122.

[11] K. Crew, “Attuned to Wireless Waves, Gets Marconi’s Message,” New York Tribune, April
14, 1912.

70



(GLI AUTORI

Cosmo Colavito, Ingegnere e Libero Docente in Radiocomunicazioni, ha operato in Te-
lecom Italia, gia Gruppo Stet, con funzioni prima tecniche e poi manageriali: & stato tra
I’altro direttore della Consultel e della Scuola Superiore G. Reiss Romoli. Dal 2000 ha
svolto consulenze per primari Organismi come Inter-American Development Bank, ICS-
UNIDO, Commissione Europea. Autore di piu di 100 articoli tecnici e storici, oltre a libri
tra cui Telegrafi e Telegrafisti del Risorgimento, Il Gruppo Stet, The Secret War on the
Ttalian Front in WWI.

Fiammetta Curciolaureata in Scienze Statistiche ed Economiche, si ¢ occupata di ana-
lisi di dinamiche del mercato del lavoro, problemi di sviluppo economico locale e azioni
di trasferimento di innovazione tecnologica, collaborando con alcuni Parchi Scientifici e
Tecnologici e Istituzioni locali. E’ stata responsabile dell’attuazione di diversi progetti, fi-
nanziati con fondi comunitari e ha ricoperto il ruolo di esperto per la Commissione Europea
riguardo temi legati allo sviluppo economico.

Giulia Fortunato ¢ titolare di CMS.Cultura srl, societa che produce e organizza grandi
esposizioni in Italia e all’estero in collaborazione con grandi musei, con il Ministero della
Cultura e con il Ministero degli Affari Esteri. Si occupa da oltre quindici anni di cultural
diplomacy, di comunicazione e progettazione tra arte e scienza. Da gennaio 2024, per decre-
to del Ministro della Cultura, ¢ Presidente della Fondazione Guglielmo Marconi. Presiede
altresi il Comitato Nazionale Marconi.150 e fa parte del board della Marconi Society.

Fabrizio Frezza ¢ professore ordinario di Campi elettromagnetici all’Universita di Roma
“Le Sapienza”. La sua ricerca ha riguardato guide d’onda, antenne e risonatori elettroma-
gnetici; metodi matematici e numerici, scattering, ottica, propagazione elettromagnetica
libera, materiali anisotropi, materiali artificiali e metamateriali, plasmonica, metasuperfici,
biomedica, beni culturali e ambientali, archeologia, intelligenza artificiale per diagnostica,
spettroscopia, terahertz, trasferimento tecnologico, storia della scienza e della tecnologia

Marco Peroni, si laurea in Fisica presso I’Universita di Roma “La Sapienza”, prima di
essere assunto nel 1990 presso la Selenia, oggi parte di Leonardo S.p.A. La sua attivita
principale ha riguardato la ricerca e sviluppo per la fabbricazione di dispositivi e circuiti
integrati a semiconduttore composto impiegati nei sistemi aziendali, e per tali argomenti
& autore di numerosi articoli e memorie in riviste scientifiche e congressi, oltre che quattro
brevetti internazionali. Attualmente opera per la Divisione Spazio della stessa societa.
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Stefano Selleri professore associato di Campi Elettromagnetici all’Universita di Firenze,
si occupa principalmente di metodi numerici per 'elettromagnetismo e di ottimizzazione.
Parallelamente all’attivita di ricerca si interessa anche di divulgazione e storia della tec-
nologia. Dal 2017 & membro dell'History Activity Committee di IEEE Italy Section, dove

ricopre il ruolo di segretario e realizzatore delle Note Storiche. E stato membro del'IEEE
History Committeee, New York (2023-2024).

Roberto Siagri, AD di Rotonium, ¢ fisico e imprenditore: ha fondato e portato in Borsa
un’azienda globale di computer embedded. Oggi guida e investe in startup deep tech, dalla
realta aumentata al calcolo quantistico, con attenzione a modelli di business circolari e alla
sostenibilita.

Barbara Valotti ¢ responsabile delle attivita didattiche della Fondazione Guglielmo Mar-
coni. Laureata presso I’Universita di Bologna con una tesi in storia della scienza sulla
formazione di Guglielmo Marconi, ha collaborato a pubblicazioni, iniziative museali, pro-
grammi radiofonici e televisivi, nonché a prodotti divulgativi su Marconi e la storia delle
radiocomunicazioni. E autrice di numerose pubblicazioni, tra le quali Marconi. Il ragazzo

del wireless (Hoepli, 2015).



Parte seconda

Guglielmo Marconi
tra ricerca industriale, vicende storiche
e narrazioni critiche
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INTRODUZIONE DELLA PARTE SECONDA

La seconda parte di questo volume intende approfondire la figura di Guglielmo Marconi
attraverso una pluralita di prospettive che, nel loro insieme, restituiscono la complessita di
uno dei protagonisti piu influenti della storia della scienza e della tecnologia del Novecento.
Lungi dal proporre un ritratto univoco o meramente celebrativo, i contributi qui raccolti
affrontano il “caso Marconi” come un terreno di confronto in cui si intrecciano scienza
sperimentale, innovazione tecnologica, impresa industriale, cultura politica, comunicazione
pubblica e costruzione del mito.

Il percorso si apre con una testimonianza di particolare valore umano e storico: il ri-
cordo di Nello Carrara, che restituisce un’immagine diretta e vissuta di Marconi, colto nel
suo modo di lavorare, di relazionarsi con collaboratori e istituzioni e di concepire la ricerca
come pratica concreta, orientata alla verifica sperimentale e al risultato. Questa memoria
personale rappresenta una chiave di accesso privilegiata alla dimensione quotidiana dello
scienziato, spesso sacrificata nelle narrazioni pitt monumentali. Un ringraziamento parti-
colare va a Eugenio Carrara, che ha messo a disposizione il prezioso materiale scritto dal
padre.

Stefano Maddio e Stefano Selleri mostrano come, nell’ideazione dei loro celebri esperi-
menti, Hertz fosse orientato alla verifica della teorica maxelliana, mentre Marconi puntasse
a un’applicazione pratica e ingegneristica. Il lavoro sottolinea 1’evoluzione dalla dimo-
strazione scientifica all’innovazione tecnologica, e della relativa strumentazione, nel breve
volgere di pochi anni.

A questa riflessione si collega il saggio di Massimo Guarnieri, dedicato ai rilevatori
di onde elettromagnetiche utilizzati negli esperimenti del 1895 e del 1901. L’attenzione
agli strumenti, alle scelte sperimentali e alle condizioni operative consente di comprendere
come l'innovazione marconiana nasca da un uso consapevole e creativo delle conoscenze
disponibili, collocandosi nel punto di contatto tra scienza teorica, ingegneria e pratica
sperimentale.

Il contributo di Ovidio M. Bucci sviluppa ulteriormente questo tema, affrontando
una delle questioni centrali della storiografia marconiana: Marconi fu uno scienziato o
un imprenditore? L’analisi supera una contrapposizione riduttiva, mostrando come la
specificita di Marconi risieda nella sua capacita di integrare competenze scientifiche, vi-
sione tecnologica e iniziativa industriale, contribuendo in modo decisivo alla nascita delle
telecomunicazioni moderne.

Un ruolo di particolare rilievo assume il contributo di Marilena Fabbri, Giuseppe
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Pelosi e Antonio Savini dedicato al cosiddetto caso Salvan. Attraverso un’accurata analisi
documentaria e critica, gli autori evidenziano come tale episodio, oggetto di riconoscimenti
ufficiali, si riveli in realtd un falso storico, privo di fondamento scientifico e archivistico.
Questo studio non si limita a smontare una narrazione erronea, ma offre un esempio di
rigoroso metodo storiografico, mostrando come miti, attribuzioni indebite e ricostruzioni a
posteriori possano sedimentarsi nel discorso storico-scientifico. 1l caso Salvan diventa cosi
emblematico dei rischi insiti nella lettura anacronistica delle fonti e rafforza, per contrasto,
la solidita italiana delle ricerche originali di Marconi. Sicuramente & un grosso merito quello
dell’History Activity Committee di avere contribuito in modo determinante a risolvere
questo ”caso”, fatto che assume una particolare importanza per la comunita cittadina di
Sasso Marconi.

Il lavoro di Marconi nel campo delle microonde e affrontato nell’contributo di Ga-
spare Galati sugli esperimenti svolti a Villa Mondragone negli anni Trenta, preludio del
radiocollegamento del 1932 tra il Vaticano, la villa e Castel Gandolfo. Queste realizzazioni
dimostrarono la possibilita di utilizzare onde ultracorte per comunicazioni radio affidabili
a media distanza e aprirono la strada all’uso delle microonde per radiolocalizzazione da cui
prese le mosse lo sviluppo del radar ad opera di altri ricercatori.

Il tema della costruzione del mito E ulteriormente sviluppato nel saggio di Floriana
Giuganino e Giuseppe Stilo, dedicato al presunto “raggio della morte”, che analizza la genesi
e la diffusione di una leggenda alimentata da aspettative tecnologiche, paure collettive e
narrazioni mediatiche, spesso scollegate dalla realta delle ricerche marconiane. Il rapporto
tra scienza, cultura e politica emerge con forza nel contributo di Barbara Valotti, che
esamina il legame tra Marconi e Gabriele D’ Annunzio nell’Italia degli anni Venti, periodo in
cui la figura dello scienziato assume un valore simbolico e identitario. A questa dimensione
nazionale si affianca quella internazionale, esplorata da Roberto Cecchini e Giuseppe Pelosi
attraverso l'analisi della partecipazione di Marconi all’Esposizione di Chicago del 1933,
vetrina globale delle tecnologie radio e della loro spettacolarizzazione.

Infine, il saggio di Basilio Catania illustra I’azione di Marconi nella rivendicazione
della priorita di Antonio Meucci nell’invenzione del telefono, tema che invita a riflettere sul
rapporto tra scienza, giustizia storica e riconoscimento pubblico.

Nel loro insieme, questi contributi delineano un Marconi complesso e stratificato: in-
ventore, innovatore, imprenditore e figura pubblica, ma anche oggetto di narrazioni talvolta
distorte. Proprio il confronto critico con tali narrazioni, come dimostra emblematicamente
il caso Salvan, costituisce uno degli apporti piu significativi di questa seconda parte del
volume e ne rafforza il valore scientifico e storiografico.

Desidero esprimere un sentito ringraziamento a Giuseppe Pelosi per 'impegno profuso
nel promuovere numerosi contributi e, in particolare, per aver animato la rivisitazione del
caso Salvan, contribuendo al riconoscimento del primato nazionale nei primissimi successi
di Marconi. Rivolgo infine un doveroso ringraziamento a Stefano Selleri per I'impegno
profuso nel poderoso lavoro di editing, revisione e riduzione dei contributi degli autori
entro i canoni dell’opera.

MASSIMO (GUARNIERI
Coordinatore, History Activity Committee di IEEE Italy Section
Padova, febbraio 2026
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(GUGLIELMO MARCONI NEL MIO RICORDO

Nello Carrara 11

Gentili Signore, Cari Amici Rotariani,

Quando, alcuni mesi fa, ’eminente collega ed amico Sestini mi propose di comme-
morare, in questa sede, Guglielmo Marconi, e successivamente, il vostro presidente, avv.
Biondi me ne trasmise I'invito ufficiale, mi sentii molto lusingato per le cordiali parole che
mi furono rivolte ed imprudentemente accettai. Il compito, che mi sembrava semplice (e
lontano), all’avvicinarsi di questa data mi ¢ apparso grave e impegnativo. Infatti come &
possibile commemorare degnamente nel tempo, necessariamente breve di una conversazio-
ne Rotariana un uomo d’ingegno e d’azione, che ha avuto una vita, seppur relativamente
breve (1874-1937), estremamente intensa, e la cui opera, dal colpo di fucile di Pontecchio,
alle ultime esperienze sulle microonde del 1936, ha avuto una importanza fondamentale
sullo sviluppo delle telecomunicazioni progresso che continua ancora con ritmo crescente?

Non & possibile; e dopo averci meditato sopra ho pensato che forse avrebbe un certo
interesse tratteggiare 'atmosfera scientifica e i problemi tecnici che si presentavano alla
mente del giovinetto Marconi, negli anni intorno al 1890.

In quegli anni, in gran numero, ricercatori e inventori dedicavano le loro indagini alla
ricerca di mezzi di comunicazione “senza filo”. I collegamenti telegrafici e telefonici, che si
andavano estendendo sempre piti, avevano costretto a intessere nelle citta, lungo le vie di
grande comunicazione, vere ragnatele di fili elettrici. I pali telegrafici e telefonici potevano
raggiungere i 27 metri e portare ciascuno fino a 300 conduttori. Mi & capitata sott’occhio
in questi giorni (rivista Le Scienze, N. 61) una impressionante fotografia fatta nel 1883 di
Broadway a New York (Fig. 1): il piano stradale & totalmente ingombro di carriaggi tirati
da cavalli, uno dietro l’altro, uno accanto all’altro (incidentalmente, con tanti cavalli in giro
l'inquinamento, seppure diverso, non doveva essere minore di quello attuale); i marciapiedi
sono fittamente percorsi da distinti signori, nessuno senza giacca, tutti con alto copricapo e,
a dimostrazione dell’enorme cambiamento di costume nel corso di 90 anni nessuna signora!
Ebbene, essendo la fotografia presa dall’alto, tutto questo mondo antico si presenta come

1 Gia professore emerito dell’Universita di Firenze.

Relazione tenuta al Rotary Club di Firenze Est 1’11 ottobre 1973, gia pubblicata nel volume Guglielmo
Marconi ed Enrico Fermi: due Premi Nobel visti dal Rotariano Nello Carrara, a cura di Franco Angotti,
Firenze: Pegaso, 2014, arricchita dalle figure, selezionate da S. Selleri (Universita di Firenze), anche qui
riprodotte.
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Figura 1: Due immagini degli anni 80 dell’ottocento, a sinistra quella riportata anche su
Le Scienze [N. 61, 1973, pag. 98] e citata nel testo da Carrara, a destra una forse ancor
piu impressionante.

filtrato appunto dalla ragnatela fittissima di cui sopra ho parlato, I’eliminazione della quale
avrebbe indubbiamente portato un contributo notevole al paesaggio e un enorme sollievo
alle imprese che ne dovevano curare la manutenzione.

D’altra parte nella stessa epoca fervevano nei laboratori scientifici intense ed appas-
sionate ricerche sulle onde elettromagnetiche, che, previste teoricamente dal Maxwell verso
il 1870, erano state generate sperimentalmente con ingegnosissimo dispositivo da Hertz nel
1888.

Ogni storia ha la su preistoria: cosi l'utilizzazione delle onde elettromagnetiche per
le telecomunicazioni senza filo fattane dal giovinetto Marconi, ha la preistoria nella storia
dello sviluppo delle nostre conoscenze nel campo dei fenomeni elettrici. Ed & una preistoria
cosl pertinente e cosi affascinante che non posso esimermi dal porgerne un brevissimo cenno.

La vita sulla Terra e nell’intero universo ¢ intimamente permeata dall’evolversi di
fenomeni elettrici cosl negli atomi come nelle stelle. Eppure per millenni, e fino si puo dire,
al nostri giorni, questi fenomeni sono stati completamente ignorati.

Grandi e illustri civilta erano sorte, fiorite e scomparse senza che 'uomo avesse alcuna
notizia dei fenomeni elettrici. Bisogna arrivare al 1700 per trovare nei salotti alla moda, fra
damine incipriate e gentiluomini in parrucca, le cosi dette macchine elettrostatiche, capaci
di produrre rumorose scintille elettriche a somiglianza del fulmine e dare robuste scosse a
catene di persone che si tenessero per mano: macchine che altro non erano che una modesta
evoluzione dell’antica esperienza della bacchetta di ebanite, che strofinata dalla pelle di
gatto attrae la pallina di sambuco. Ma alla fine del 1700 i fenomeni elettrici e magnetici
cominciarono ad essere oggetto di intensi studi e ricerche, rapidamente si scoprirono leggi
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estremamente importanti che ne governaro-
no l’evoluzione e si raggiunsero risulti spe-
rimentali nuovi e sorprendenti. Grandissi-
mi nomi si possono citare: Priestly, Caven-
dish, Coulomb, Poisson, Gauss, Galvani, Vol-
ta, Ohm, Oersted, Ampere, Faraday, fra i fi-
sici che piu contribuirono a questo prodigio-
so sviluppo delle nostre conoscenze nel campo
dell’elettromagnetismo.

Sviluppo prodigioso, ma anche tumultuo-
so. Venne presto il momento in cui si senti
il bisogno di mettere ordine, e a tal compito
si accinse uno dei piu grandi scienziati che la
storia della scienza ricordi: James Clerk Ma-
well (Fig. 2), nato a Edimburgo nel 1831 e
morto a Cambridge nel 1876. Emilio Segre,
premio Nobel, nella sua bellissima biografia di
quel grandissimo fisico che fu Enrico Fermi,
pur esaltandone il valore asserisce (ma non so-
no d’accordo): “non si puo, paragonare Fermi
a giganti come Maxwell e Einstein, che sono
una classe a sé [...]".

Maxwell, con uno sforzo mentale prodi-
gioso, che gli cagiond anche un gravissimo
esaurimento, riusci pienamente nell’intento:
egli riusci con l'introduzione di un nuovo ti-
po di corrente elettrica, da lui detta corrente
di spostamento, a compendiare tutte le cono-
scenze e le leggi dell’epoca, nel campo dell’elet-
tricita in quattro astratte e scintillanti equa-
zioni differenziali, le quali si dovevano mostra-
re estremamente feconde per le conoscenze a
venire.

Meditando su queste quattro equazioni —
geroglifici, come le chiamo Faraday, che scritti
di seguito, stanno appena in un rigo -, Max-
well pervenne ben presto ad uno stupefacente
risultato; esse mostravano la possibilita dell’e-
sistenza di onde elettromagnetiche nello spazio
completamente vuoto. E veramente difficile
dare una idea seppur vaga di quelle onde; oc-
correrebbe tempo, una speciale preparazione
matematica e fisica, gesso e lavagna — pietra
di paragone degli ingegni —, come la chiamo
Galileo.

Possiamo, per analogia, pensare alle onde
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Figura 2: James Clerk Maxwell al-
Peta di circa quaranta anni [Edimbur-
go, Scozia, 13/06/1831 — Cambridge,
Inghilterra, 5/11/1879).

Figura 3: Heinrich Rudolf Hertz [Am-
burgo, Germania, 22/02/1857 — Bonn,
Germania, 1/01/1894].
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Figura 4: L’apparecchio di H.R. Hertz utilizzato per la dimostrazione dell’esistenza delle
onde elettromagnetiche (da un suo lavoro del 1888).

del mare, alle onde che sotto 1'azione del vento, si formano su un campo di grano: “e le
biade ondeggiar come fa il mare”, disse un poeta. Sotto I’azione del vento ogni singola
spiga oscilla intorno alla sua posizione di riposo, con una certa frequenza e con una certa
ampiezza, mentre, nell’insieme, le oscillazioni della totalita delle spighe si coordinano dando
luogo alla formazione di onde che si propagano velocemente sul campo nella direzione del
vento. Frequenza e ampiezza di oscillazione, lunghezza d’onda (distanza fra due creste
contigue), velocita di propagazione sono parametri caratteristici di ogni moto ondoso: onde
sul campo di grano, onde del mare, onde acustiche, onde luminose, onde elettromagnetiche.

Ora le equazioni di Maxwell, pur prevedendo l'esistenza di onde elettromagnetiche,
non ponevano alcun limite per la frequenza, per 'ampiezza, per la lunghezza d’onda che
consentivano onde lunghe minime frazioni di micron (millesimo di millimetro), come miglia-
ia di km, frequenze di 50 oscillazioni al secondo come di migliaia di milioni di oscillazioni
al secondo; ma, sorprendentemente, prescrivevano che la velocita, nel vuoto dovesse essere
in ogni caso 300000 km/sec. Valore sorprendente, non tanto perché favolosamente grande,
quanto perché coincide con quello della luce; la luce, questo ente ancora molto misterioso,
che ¢ insieme il piu veloce dei messaggeri e la forma piu sottile della materia. Si sapeva, per
gli splendidi lavori di Agostino Fresnel (1788-1827), che la luce aveva carattere ondulatorio,
se ne era determinata la velocita, appunto 300000 km/s, si era imparato a misurarne con
estrema precisione, le lunghezze d’onda comprese fra lo 0,1 e 1 micron. Ma quale era, nel
caso della luce, si domandavano i fisici con Lord Salisbury, il soggetto del verbo vibrare?
Nel caso del campo di grano il soggetto erano le spighe, nel caso delle onde del mare I’acqua,
nel caso delle onde acustiche I’aria o comunque un mezzo materiale. Ma la luce si propaga
nel vuoto! Come puo vibrare il vuoto, cioe il nulla? Si inventa allora un assurdo soggetto,
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Figura 5: Guglielmo Marconi [Bologna, 25/04/1874 — Roma, 20/07/1937].

I’etere cosmico, assurdo perché avrebbe dovuto comprendere in sé le proprieta piu contrad-
dittorie. Ecco che le equazioni di Maxwell proponevano che il soggetto del verbo vibrare
fosse il campo elettromagnetico, suggerendo che le onde luminose altro non fossero che
onde elettromagnetiche. La storia della luce ¢ affascinante ma ¢ un’altra storia; qui bastera
dire che I’Accademia tedesca delle Scienze propose un premio a chi avesse ottenuto onde
elettromagnetiche direttamente, con mezzi elettrici, a conferma delle teorie di Maxwell e
della teoria elettromagnetica della luce.

Ed ecco che, nel 1888, Enrico Hertz (Fig. 3), fisico teorico di grande valore, ma anche
abilissimo sperimentatore riesce con il suo oscillatore (Fig. 4), a produrre onde elettroma-
gnetiche lunghe qualche decina di centimetri, oggi dette microonde (lasciatemi dire, con un
pizzico di immodestia, che sono stato io, a dar loro questo nome nei miei lavoro del 1930,
nome che ebbe fortuna e che ¢ oggi universalmente adottato, come fu riconosciuto in un
simposio sulle microonde tenutosi a New York nel 1954).

Se impossibile ¢ stato illustrare il profondo significato delle equazioni di Maxwell, non
meno difficile ¢ descrivere 'apparato di Hertz. Anche in questo caso ricorrerd ad una
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analogia. Tutti quelli che conducono l'automobile conoscono, o dovrebbero conoscere, il
circuito di accensione del motore. La batteria degli accumulatori alimenta tramite un
ruttore (le puntine platinate) il circuito primario delle bobine di accensione (lo strumento
che ai tempi di Hertz si chiamava rocchetto di Ruhmkorff). Tutte le volte che il ruttore
interrompe la corrente in questo circuito, nel circuito secondario della stessa bobina insorge
un impulso di alta tensione, che determina lo scoccare di una scintilla fra le puntine della
candela. Questo dispositivo ¢ in sostanza quello usato da Hertz, con la sostituzione della
normale candela di accensione con una diversa e del resto semplicissima candela, detta
oscillatore o dipolo. Ad ogni scintilla nell’oscillatore lo spazio circostante anche se vuoto
meglio se vuoto, e solcato da onde elettromagnetiche, la cui presenza si rivela con un secondo
oscillatore identico al primo, fra le puntine del quale scocca una seconda scintilla. Pensate
dunque: su un lungo tavolo (qualche metro) ad un’estremita il primo oscillatore alimentato
dalla batteria e dalla bobina di accensione, 1l’altra estremita il secondo (e solo) oscillatore.
a Si apre il circuito del primo oscillatore, nel
quale scocca una scintilla, e una minima fra-
zione di secondo dopo scocca la scintilla di
risposta nel secondo oscillatore (frazione del-
Quf nove cass seve 3 I'ordine del centesimo di milionesimo di se-

MOBSE D p'r::.”prﬂ”i? “tff: Rl ] condo). Non ¢ gia questa una esperienza di
mVI?E'HIEEL:ELL:TEﬂm?nR;éEﬂ‘ i trasmissione di segnali a distanza “senza fi-
lo”? Indubbiamente; ma nessuno allora ci

GLINSEGHANT! ED | COKDISCEROLI i LA
UESTA MEMDRIA POSERD penso.

MALEID 1303 DR

(=

Le esperienze di Hertz ebbero imme-
diatamente immensa risonanza scientifica e
gran numero di studiosi dedico le proprie
energie a rendere evidenti le analogie fra le
onde elettromagnetiche Hertziane e le onde
luminose, cercando di produrre onde sem-
pre piu brevi. Fra questi emerse il Righi,
professore nell’ateneo bolognese, citta nata-
le di Marconi e Marconi ebbe sicuramente
conoscenza delle sue esperienze.

Figura 6: La lapide ancora presente in
Via delle Terme 29 a Firenze, gia se-
de dell’Istituto Cavallero, dove Guglielmo
Marconi studio.

Questa ¢ dunque l'atmosfera nella quale si apri la mente nel giovinetto Marconi.

A questo punto credo interessante la lettura di una pagina di un ingenuo cenno
biografico scritto dal fratello di Guglielmo, Alfonso nel 1902.

Guglielmo Marconi (Fig. 5) é nato il 25 aprile dell’anno 187 a Bologna nel
palazzo Marescalchi, situato in via delle Asse n. 7 primo piano, dai coniugi
Giuseppe ed Anna Jameson-Marconi. A circa 12 o 18 anni era di carattere serio
e cercava notizie di fisica e chimica e tempestava di domande in tali materie
quanti riteneva in grado di rispondergli. Fece i suoi primi studi ancora da
bambino nell’Istituto Cavallero (Fig. 6) posto in via delle Terme in Firenze, poi
in sequito prosequi gli studi all’Istituto Ferrini a Livorno e prese lezioni di Fisica
dal prof. Rosa. Durante poi i mesi dell’estate in campagna alla Villa paterna
di Griffone posta in Pontecchio nei pressi di Bologna egli ebbe per ripetitori
il maestro elementare Angelo Zanotti e successivamente l’ing. Marchi e 1'ing.
Villa.
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Figura 7: In alto, la sala all’ultimo piano di Villa Griffone, con vista sulla collina dei
Celestini, in cui Guglielmo Marconi fece i suoi primi esperimenti (ora adibita a museo, con
strumenti originali e ricostruzioni). In basso, vista della villa dalla via con, in primo piano,
il mausoleo di Guglielmo Marconi.

Essendosi dedicato con passione esclusivamente alla Fisica e alla Chimica, dopo
molti studi fatti nella quiete della Villa di Pontecchio (Fig. 7), lungi da ogni
distrazione che lo potesse distogliere dalla meta prefissa, riusci nella primavera
del 1896 senz’alcun mezzo materiale di comunicazione, a trasmettere per mezzo
delle onde elettriche nell’etere correnti elettriche, in principio a piccole distanze
da un luogo all’altro, di intensita sufficiente a far suonare un campanello elet-
trico e a far deviare l’ago di un galvanometro. Suo fratello Alfonso Marconi lo
aiuto in molti modi in questi suoi primi esperimenti in ispecie nelle prove di tra-
smissione che fece attorno alla Villa Griffone. In qualcuna di queste esperienze
Guglielmo trametteva onde elettriche da una parte della Villa e suo fratello che
si trovava dalla parte opposta con un ricevitore sparava un colpo di fucile ogni
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Figura 8: Brevetto per la telegrafia accordata o sintonizzata e multipla su una sola antenna
di nuovo tipo (n. 7777 del 1900).

qual volta scorgeva che per un dato funzionamento dell’apparecchio trasmetti-
tore l'ago di un galvanometro deviava. La distanza di questi esperimenti fu
aumentata di giorno in giorno da 300 a 500 metri al Podere dei Celestini al di
la sulla collina ove Guglielmo fece costruire una capanna sulla vetta. In questo
luogo, egli a mezzo di un riflettore parabolico costruito parte in legno e parte
con fogli di latta di suo disegno continuo i suoi esperimenti con gran lena. In
sequito alla sua scoperta del principio fondamentale sull’effetto della terra e del-
lantenna Gugliemo Marconi comincio con crescente successo la lunga serie dei
suoi perfezionamenti, recatosi in Inghilterra nel principio dell’anno 1896 prese
a Londra il suo primo brevetto sulla telegrafia senza filo.

Questa pagina, scritta dal fratello e corretta nel 1903 personalmente da Marconi ne
mette in evidenza la scoperta fondamentale. Gli apparecchi trasmittenti e riceventi erano
realizzati con strumentazioni note ed esistenti nei laboratori di Fisica, in particolare a
Bologna nel laboratorio del Righi, ad eccezione dell’antenna e della presa di terra, oggetti
ideati e usati per la prima volta da Marconi ed essenziali per la trasmissione a grande
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distanza.

Nel seguito fu detto che Marconi era stato allievo di Righi (Fig. 9) e in certo senso
si avanzava qualche dubbio sulla originalita della sua invenzione. A tal proposito il Righi
stesso, interpellato da un biografo e collaboratore del Marconi, il marchese e tenente di
Vascello Luigi Solari, si esprimeva in questi termini:

Anzitutto il sig. Marconi non é stato mio allievo. FEssendo ricco, studia da
s€ per suo diletto. Piu volte mi visito per chiedere consigli o spiegazioni; gli
consigliat bensi di prepararsi alla licenza liceale, ma non credo abbia seguito
ancora tale consiglio. Gli apparecchi che adopera il Marconi sono ora descritti
e disegnati su opuscoli a stampa. Percio non vi puo essere pit questione nella
valutazione del vero merito che a lui spetta. . .

e successivamente

... non mi sono pit occupato di cio
che si riferisce alla telegrafia sen-
za fili. Questa e entrata nella sua
fase pratica ed a questa Timango
estraneo. . .

Marconi, uomo di genio, ma anche uomo
di azione, comprese subito che per la realizza-
zione della sua invenzione occorrevano grandi
mezzi finanziari. A Londra dove come si & det-
to si reco nel 1896, con ’aiuto dei suoi paren-
ti inglesi poté mettersi in contatto con l'inge-
gnere capo del Post Office, sir William Pree-
ce, che gli facilito il modo di dare pubbliche
dimostrazioni dell’efficienza dei suoi apparati.

Sorvolo sulle esperienze di comunicazione
a distanze sempre crescenti: 4 km e poi 15 km
a Salisbury (Inghilterra), 18 km, alla Spezia
con la R. Nave S. Martino, attraverso la Ma-
nica fra Wimereux (Francia) e South Foreland
(Inghilterra), pratiche esperienze con gli incro-
ciatori New York e Massachussetts in Ameri-
ca e cosl via. Grazie ai risultati ottenuti in Figura 9: Augusto Righi [Bologna,
queste ed altre prove e dimostrazioni, Marco- 27/08/1850 — Bologna, 8/06/1920].
ni ebbe ferma fede di poter comunicare anche
a distanze grandissime nonostante la curvatura della Terra.

Nessuno credeva a tale possibilita. Secondo le piu approfondite conoscenze scientifiche
del momento le onde elettromagnetiche dovevano propagarsi in linea retta, salvo trascura-
bili effetti dovuti alla diffrazione. Ma Marconi, nonostante lo scetticismo degli scienziati,
dei tecnici, dei finanzieri, dei governi, seppe tenacemente superare tutte le difficolta e or-
ganizzare, nel 1901 (aveva solo 27 anni!) una fondamentale esperienza fra la stazione di
Poldhu in Inghilterra e San Giovanni di Terranova in America (Fig. 10-12). 11 12 dicembre,
alle 12h30, a San Giovanni vennero distintamente e ripetutamente ricevuti i segnali corri-
spondenti alla lettera S del codice Morse trasmessi da Poldhu e la ricezione continuo nei
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Figura 10: La stazione ricevente per la prima trasmissione transatlantica di S. Giovanni di
Terranova sulla collina di Signal-Hill (12/12/1901) si nota il personale addetto a far volare
I'aquilone che portera in quota l’antenna.

giorni seguenti.

La notizia che le onde elettromagnetiche avevano superato I’ Atlantico fu subito comu-
nicata da Marconi al Governo Italiano e a tutti i paesi del mondo. Si stava aprendo una
nuova era per le comunicazioni telegrafiche. La notizia fu accolta dove con scetticismo,
dove con entusiasmo, dove con viva contrarieta: la Compagnia dei Cavi Telegrafici ame-
ricana diffido Marconi dal proseguire i suoi esperimenti, asserendo di avere il monopolio
delle comunicazioni telegrafiche tra Terranova e gli altri Paesi.

Ma Marconi aveva vinto. Avevano torto gli scienziati che avevano asserito che le onde
elettromagnetiche si propagavano in linea retta? La splendida teoria di Maxwell veniva
dimostrata errata dalle esperienze di Marconi? Niente affatto! Nessuno, e meno di tutti
Marconi, avrebbe potuto allora supporre leffetto determinante, sulla propagazione delle
onde elettromagnetiche, dei fenomeni di ionizzazione dell’alta atmosfera provocati dalla
radiazione solare, fenomeni che erano pressoché sconosciuti. Sta di fatto, come nel seguito
fu riconosciuto, che la radiazione solare determina la formazione nell’alta atmosfera di strati
ionizzati, che si comportano come strati conduttori per l’elettricita. Lo strato piu basso, lo
strato D, situato ad un’altezza di circa 50 km, forma insieme con la superficie terrestre una
specie di condotto che imprigiona le onde elettromagnetiche di grande lunghezza (alcuni
km) usato nell’esperimento di Marconi obbligandole a seguire la curvatura terrestre.

Possiamo dunque asserire che in questa circostanza Marconi fu anche estremamente
fortunato, per avere dalla sua nientemeno che il Sole responsabile dei fenomeni di ionizza-
zione. E il colpo di fortuna si ripeté anche nel futuro perché gli altri e piu elevati strati
ionizzati, lo strato D, lo strato E, gli strati F' consentirono lo sviluppo delle comunicazioni
con onde corte e cortissime, onde che Marconi tempestivamente studio e impiego, quando
perfezionandosi le tecniche delle comunicazioni per cavo, le comunicazioni senza filo con
onde lunghe non ne potevano piu sostenere la concorrenza.
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Figura 11: Planimetria dell’area di Poldhu (Cornovaglia, Inghilterra) relativa alla zona
utilizzata per la prima trasmissione transatlantica del 1901.

La cosa perod non si ripeté quando rivolse la sua attenzione e le sue ricerche alle
microonde, che risentono, anch’esse della ionizzazione dell’atmosfera, ma non cosi da poter
girare attorno alla Terra. Per 'impiego delle microonde & stato necessario il ricorso ai
satelliti artificiali.

Spero, a questo punto, di aver mostrato, come mi ero proposto quale fosse ’atmosfera
in cui sboccio nella mente del giovinetto Marconi I’idea geniale della utilizzazione delle onde
elettromagnetiche per le comunicazioni senza filo. Chi volesse approfondire la conoscenza
della vita e delle opere di Guglielmo Marconi, puo consultare qualcuna delle numerose sue
biografie, fra le quali segnalo i due volumi scritti da Luigi Solari: Marconi, Alberto Morano
editore, 1928 e 1l trionfo di Marconi, fratelli Rocca editori, 1942.

Sfogliando queste biografie, si potrebbe trarne notizie di grandissimo interesse. Ne
riferisco alcune.

Nel 1902, conscio del valore assunto dai propri brevetti d’invenzione, Marconi ne ac-
cordo 'uso gratuito al governo italiano e la libera riproduzione dei suoi apparecchi negli
arsenali dello Stato. Sempre nel 1902 esegui brillanti esperienze nel Mare del Nord con la R.
Nave Carlo Alberto (Fig. 13-14) Nel 1903 stabili le prime comunicazioni radio fra gli USA
e I'Inghilterra. Nel 1909, grazie al servizio di soccorso radio marittima da lui organizzato,
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Figura 12: La stazione trasmittente di Poldhu (Cornovaglia, Inghilterra) con 'antenna
usata per la prima trasmissione transatlantica del 1901.

avvenne il salvataggio dei passeggeri e degli equipaggi dei Piroscafi Florida e Repubblic,
venuti a collisione per la nebbia. Nel 1912 avvenne il salvataggio della maggior parte dei
passeggeri del transatlantico Titanic, affondato per urto contro un iceberg; e cosi via.

Se grandissimi furono i meriti di Marconi, grandi e molti furono i premi, i riconosci-
menti di cui fu ricolmato: dalla croce con brillanti conferitagli dallo Zar Nicola IT durante
la campagna nel Mar del Nord al Premio Nobel, dal conferimento di lauree ad honorem da
parte delle principali Universita, all’accoglimento nelle piu famose Accademie scientifiche
mondiali.

Nella Enciclopedia Treccani si puo leggere 'interessante voce: “Guglielmo Marconi,
scienziato”.

Fu veramente Marconi scienziato? Credo inappropriata questa sua definizione. Non
credo che Marconi fosse in grado di leggere le opere di Maxwell, di Sommerfeld, di Appleton,
per ricordare alcuni dei grandi scienziati che rivolsero i loro studi alle onde elettromagne-
tiche e alla ionosfera. Del resto lui stesso rifiutdo questa qualifica, quando rivolse ai suoi
collaboratori, in una circostanza ricordata dal Solari, queste testuali parole “basta con que-
sti calcoli e queste formule; veniamo al pratico. Io non faccio teorie né formule. Intuisco
quanto convenga fare praticamente e grazie a Dio imbocco quasi sempre la via giusta”.

Ma non necessariamente un uomo di scienza € un uomo di genio. E Marconi, come
ho gia detto, fu un uomo di genio e un uomo di azione. Probabilmente se fosse stato un
uomo di scienza non avrebbe trovato il coraggio e la forza di intraprendere esperienze che la
scienza riteneva destinate all’insuccesso. Fu la geniale intuizione, che con ’aiuto inopinato
del Sole lo guido nelle sue decisioni e furono le sue altissime qualita di uomo di azione che
gli consentirono di valorizzare sempre piu i suoi ritrovati a beneficio dell'umanita.
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146, Liant di 50 fili, ¢ Ia degli apparati ricevitori a bordo della Carlo Atberto,

Figura 13: L’antenna-padiglione di 50 fili a bordo della nave Carlo Alberto.

...... Navigazione dn Dever @ Keenstads (Russia)
.« Punti in cuila R NCarlo Albérta™# rimastz in comunicazione eon |3 stazione extra polente ¢i Foldhy (inghilterra.

La ca adiotelegrafica della nave da guerra Carl9 Alberfe, in comunicazione colla stazione extrapotente di Poldhu.
it bl {iLuglio, Agosto-Scitembire 19%3).

Navigazione da Kronstadt 3 Speria.

Figura 14: La campagna radiotelegrafica della nave da guerra Carlo Alberto,
comunicazione con la stazione di Poldhu [luglio, agosto, settembre 1902].
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(GUGLIELMO MARCONI: DALL’APPARATO
SPERIMENTALE DI HEINRICH HERTZ AL
SUO

Stefano Maddio, Stefano Sellerit

E ben noto come Heinrich Hertz (1857-1895, Fig. 1) abbia dimostrato per primo, nel
suo laboratorio, l'esistenza delle onde elettromagnetiche. I suoi esperimenti basati sulle
scintille [1, 2] dimostrarono non solo esistenza di tali onde, mostrando che il trasmettitore
in prossimita di una parete conduttrice generava nodi e antinodi compatibili unicamente
con la propagazione di un’onda [3], ma anche confermando la previsione teorica di James
Clerk Maxwell (1831-1879) secondo cui la velocita di tali onde doveva essere pari a quella
della luce [2, 3].

D’altra parte, il fenomeno rimase confinato al suo laboratorio e, anche se replicato
da altri sperimentatori, resto limitato a dimostrazioni scientifiche o poco piu fino al 1895,
quando Guglielmo Marconi (1874 - 1937, Fig. 1) riusci a far suonare il suo ricevitore a oltre
un miglio di distanza dal trasmettitore, e dietro una collina [5, 6].

Entrambi questi eventi hanno meritato una IEEE Milestone:

First Generation and Experimental Proof of Electromagnetic Waves,
1886-1888

posta a Karlsruhe, Germania, il 5 dicembre 2014;

Marconi’s Early Experiments in Wireless Telegraphy, 1895
posta a Pontecchio Marconi, Bologna, Italia, il 29 aprile 2011.

Va detto che la priorita di Marconi nel conseguire trasmissioni a lunga distanza e
stata contestata negli Stati Uniti da Nikola Tesla (1856 - 1943), il quale affermo di aver
iniziato esperimenti simili nel 1891 [7] e di aver realizzato collegamenti di 30 miglia “prima
del 1897”. E inoltre noto che Aleksander Popov (1859 - 1906) ottenne comunicazioni a
distanza il 26 marzo 1896, sette giorni dopo il deposito da parte di Marconi del suo primo
brevetto in Inghilterra [8]. Anche il luogo dei primi esperimenti di Marconi & stato oggetto
di discussione [6, 9].

1 Universita di Firenze, stefano.maddio@unifi.it, stefano.selleri@unifi.it.
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Figura 1: A sinistra, Heinrich Rudolf Hertz (Amburgo, Germania, 22 febbraio 1857 — Bonn,
Germania, 1 gennaio 1894); a destra Guglielmo Giovanni Maria Marconi (Bologna, Italia,
25 aprile 1874 — Roma, 20 luglio 1937).

E interessante comprendere le differenze tra i due dispositivi utilizzati da Hertz e Mar-
coni, e i progressi compiuti in quegli otto anni che permisero al secondo di portare le onde
elettromagnetiche generate dall’uomo fuori dal laboratorio, trasformandole in un’impresa
destinata a cambiare il mondo.

1. L’apparato di Hertz e ’esperimento in laboratorio

L’esperimento di Hertz € stato recentemente riesaminato meticolosamente in alcuni lavori
[3, 10], pertanto qui lo richiameremo brevemente. L’apparato di Hertz & mostrato in Fig. 2.

Come evidenziato in [1, 3, 10], le due grandi sfere (30 cm di diametro) poste a 1 m di
distanza formavano un condensatore, mentre ’asta che le collegava, di 5mm di diametro,
costituiva un’induttanza. Lo spazio nel quale scoccava la scintilla era delimitato da due
sfere di 3 cm di diametro. Alcuni semplici calcoli conducono alle seguenti stime [10, 11]:

C =9.82pF, L =746nH (1)

Da cui si ottiene una frequenza di risonanza pari a fy = 58.77 MHz e una lunghezza d’onda
)\0 =5.10m.

Non siamo a conoscenza della tensione fornita dalla bobina di Rithmkorff, ma possiamo
assumere 5kV ai fini del confronto per entrambi gli apparati, quello di Hertz e quello di
Marconi. Inoltre, assumeremo 100 Hz come frequenza di ripetizione delle scintille, ossia
che i condensatori vengano caricati 100 volte al secondo. Le oscillazioni a fy = 58.77 MHz
eccitate da ciascun singolo ciclo di carica/scarica sono completamente smorzate a causa
dell’irraggiamento e delle perdite prima del ciclo successivo.

Con tale tensione il condensatore immagazzina 122.5 uJ per ogni singola carica. Per
una serie di cariche e scariche continue la potenza e quindi pari all’energia delle 100 cariche
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Figura 2: A sinistra, Schema dell’apparato di Hertz, col trasmettitore in alto e il ricevitore
in basso (da [1]); a destra, una foto del laboratorio di Hertz, con un apparecchio simi-
le a quello utilizzato nel 1888, foto scattata nel 1901 da A. Schleiermacher (1857-1953),
assistente di Hertz.

che avvengono in un secondo, idealmente P = 12.25mW. In pratica una parte di tale
potenza e dissipata nel conduttore e non irradiata. Possiamo ragionevolmente assumere
che solo meta di questa potenza venga effettivamente irradiata, ovvero circa P/2.

Di questi pochi milliwatt, una parte considerevole deve essere raccolta per consentire
scintille visibili nello spinterometro “M” nella spira in Fig. 2 che costituiva il ricevitore;
pertanto Hertz e coloro che replicarono questi risultati non poterono mai porre trasmettitore
e ricevitore a distanze elevate.

2. L’apparato di Marconi e ’esperimento in campo aperto

Gli esperimenti iniziali di Marconi erano sostanzialmente simili a quelli di Hertz, ma egli
passo ben presto, nel 1895, a esperimenti all’aperto, nei quali i conduttori irradianti erano
verticali e dimezzati, ossia costituiti da un solo filo verticale, con ’altro estremo collegato
a terra. Egli utilizzo fili di lunghezza crescente, caricati all’estremita superiore con piastre
o cubi metallici.

L’esperimento decisivo, con il ricevitore posto a oltre un miglio di distanza e dietro
la celebre collina dei Celestini (Fig. 3, 5, 4) impiegava un palo alto 8 m con quattro cubi
metallici di lato 1 m collegati all’estremita superiore; il trasmettitore era ancora basato su
una bobina di Ruhmkorff e su uno spinterometro (Fig. 6 [12]).

Cio che risultava completamente diverso era il ricevitore, che era in qualche modo
“attivo”, pur non essendo in grado di amplificazione nel senso moderno del termine. Esso
conteneva una batteria che forniva ’energia necessaria a far suonare una campanella quando
il segnale a radiofrequenza causava la diminuzione di resistenza di un dispositivo peculiare
e sensibile denominato coherer?.

In questo caso, la valutazione della frequenza di lavoro ¢ stata piu difficile, a causa
dell’antenna con una configurazione complessa (Fig. 6). Possiamo approssimare i quattro

2 Per maggiori dettagli tecnici sul coherer si veda il contributo “Guglielmo Marconi tra scienza, tecnologia
ed impresa — i rilevatori di onde elettromagnetiche negli esperimenti del 1895 e 1901” in questo stesso
volume.

93



GUGLIELMO MARCONI: DALL’APPARATO SPERIMENTALE DI HEINRICH HERTZ AL SUO

Figura 3: La collina dei Celestini, vista dalla finestra del laboratorio di Marconi a Villa
Griffone, guardando verso la postazione del ricevitore. In primo piano la struttura che
ospita le IEFE Milestone (in inglese ed in italiano, per gentile concessione della Fondazione
Marconi).

Figura 4: La Collina dei Celestini, vista dalla posizione del ricevitore in direzione del
trasmettitore, Villa Griffone non & visibile essendo sotto il crinale della collina (per gentile
concessione della Fondazione Marconi).

cubi, di 1 m di lato, con una superficie di 6 m? ciascuno, come quattro sfere di uguale
area, ovvero un raggio di 70 cm, poste a 8 m sopra un terreno perfettamente conduttore,
quindi a 16 m dalla loro immagine speculare. Applicando la stessa formula di cui sopra [11]
a clascuna coppia sfera reale/immagine, e considerando le quattro coppie in parallelo, si
ottiene

94



History Activity Committee di IEEE Italy Section

) = i# Transmettitore
3 f 1 Villa Griffone £
= } - o

§ F

Figura 5: Mappa con le posizioni del trasmettitore, del ricevitore e della collina interposta
(per gentile concessione della Fondazione Marconi).

C =162.9pF (2)

D’altra parte, 'induttanza del filo di 8 m, assumendo un diametro di 1 mm, da

C =150uH (3)

Queste due quantita portano ad una frequenza di risonanza fy = 3.22 MHz e ad una
lunghezza d’onda A\g = 93.1m.

Ancora una volta, ipotizziamo per fare il confronto gli stessi 5kV e 100Hz per la
tensione e la frequenza di ripetizione delle scintille, rispettivamente, si ottiene che i con-
densatori arrivavano ad immagazzinare, idealmente, 2.03 mJ, per una potenza ideale per
scintillazione continua di P = 203mW e quindi, ipoteticamente 0.1 W irradiato.

I numeri assoluti non sono realmente significativi, a causa delle ipotesi arbitrarie di 5 kV
e 100 scintille al secondo, ma i valori relativi sono importanti. Marconi poteva irradiare
circa venti volte la potenza irradiata da Hertz. Questo, comunque, non sarebbe stato
sufficiente se Marconi avesse usato il ricevitore completamente passivo di Hertz.

Nel 1884, Temistocle Calzecchi-Onesti (1853 - 1920) osservo una drastica riduzione
della resistivita in un tubo riempito di limatura di ferro quando un circuito con un in-
duttore veniva aperto e chiuso [12]. Nel 1890, Edouard Branly (1844 - 1940) studid lo
stesso fenomeno, indipendentemente [13], e osservd che il dispositivo passava in stato a
conduttivita elevata se veniva generata una scintilla, anche a distanza. Nel 1894, Oliver
Lodge (1851 - 1940) ripeté gli esperimenti di Hertz utilizzando un dispositivo di questo
tipo, che chiamo coherer, e che si dimostro un rivelatore molto piu sensibile della spira
con spinterometro utilizzato da Hertz. Branly e Lodge concentrarono la loro ricerca sui
meccanismi di conduttivita delle polveri, trascurando le applicazioni pratiche, che erano
invece chiarissime nella mente di Marconi.

Secondo Lodge, i grani si comportavano da dipoli, influenzandosi reciprocamente e
formando catene conduttive. Branly non credeva che questo fosse il meccanismo, e anzi
dimostro che il movimento dei grani non era alla base del fenomeno, poiché le particelle
immerse in cera o resina si comportavano ancora allo stesso modo, e in effetti anche una
colonna di sei sfere d’acciaio di pochi centimetri di diametro aveva lo stesso comportamento.
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Figura 6: A sinistra: una ricostruzione dell’antena usata da Marconi nel 1895 nel giardino
di Villa Griffone (per gentile concessione della Fondazione Marconi); Schema elettrico del
trasmettitore e del ricevitore utilizzati da Marconi nel 21895 (da [12]).

L’introduzione dei ricevitori a cristallo di galena e 'invenzione del diodo e del triodo
all’inizio del XX secolo resero il coherer obsoleto e non vi furono ulteriori ricerche significa-
tive. In effetti, il meccanismo alla base del coherer non & ancora completamente compreso
[14].

Sara spingendo questo approccio all’estremo, mediante antenne verticali sempre piu al-
te e trasmettitori a scintilla sempre piu potenti, che Marconi riusci ad attraversare I’Oceano
Atlantico nel 1901.

Riconoscimenti

Gli autori desiderano esprimere la loro gratitudine a Barbara Valotti, Curatrice del Museo
Marconi presso la Fondazione Marconi, Villa Griffone, Pontecchio Marconi, Bologna, Italia,
per aver concesso il permesso di riprodurre alcune delle immagini presenti in questo articolo.

Questo contributo & basato su un precedente lavoro, in inglese, pubblicato sull’ URST
Radio Science Bullettin nel 2020 [15].
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(GUGLIELMO MARCONI TRA SCIENZA,
TECNOLOGIA ED IMPRESA — I RILEVATORI
NEGLI ESPERIMENTI DEL 1895 E 1901

Massimo Guarnierit

Le onde elettromagnetiche furono postulate da James Clerk Maxwell (1831-1879) nel 1865.
22 anni dopo, per dimostrarne esistenza, Heinrich Hertz (1857-1894) dovette progettare
una nuova strumentazione con cui realizzo uno dei piu celebri e geniali esperimenti della
storia della scienza. Per rilevare le onde prodotte dal suo circuito elettrico oscillante, utilizzo
un ricevitore molto rudimentale, in seguito noto come risonatore di Hertz. Era costituito
da un semplice filo metallico piegato a cerchio con le due estremita ravvicinate, tra le quali
le onde elettromagnetiche provocavano una scintilla [1]. L’effetto era debolissimo e Hertz
riusciva a malapena a osservarlo: una scintilla minuscola che richiedeva una stanza buia e
persino una lente di ingrandimento. Hertz, focalizzato sulla scienza pura, affermo: “Non
credo che le onde senza fili che ho scoperto avranno alcuna applicazione pratica” [2].

Il risultato di Hertz suscito 'interesse di molti ricercatori che, negli anni successivi,
esplorarono le sue onde, anche in direzione applicative. Questi pionieri idearono dispositivi
piu raffinati che consentirono esperimenti piu sofisticati. Nel 1890 il fisico italiano Augusto
Righi (1850-1920) costrui un oscillatore efficiente capace di operare a frequenze piu elevate,
con cui estese i risultati di Hertz alle onde corte con lunghezza d’onda di 2,5 cm, rispetto ai
66 cm di Hertz. Intorno al 1895 il fisico indiano Jagadish Chandra Bose (1858-1937) ottenne
onde ancora piu corte, con lunghezza d’onda di 5 mm. Questi ricercatori impiegarono
rivelatori differenti. Il primo uso una piccola lastra di vetro ricoperta da due strati metallici
separati da un sottile interstizio, mentre il secondo uso un rivelatore a cristallo [3].

Ben presto, pero, divenne popolare tra gli sperimentatori un diverso tipo di rivelatore
d’onde, molto piu sensibile del semplice risonatore di Hertz, che consisteva in un tubo di
vetro contenente limature metalliche poste tra due elettrodi (Fig. 1). Fu sviluppato nel
1890 da Désiré-Edouard-Eugene Branly (1844-1940), medico e fisico francese dell’Univer-
sita Cattolica di Parigi, che lo chiamo in seguito radioconducteur (radioconduttore) [4]. 11
dispositivo sfruttava un effetto identificato sei anni prima da Temistocle Calzecchi-Onesti
(1853-1922), un insegnante italiano di scuola superiore, consistente nella tendenza delle
limature metalliche ad acquisire un’elevata conducibilita elettrica quando esposte a effetti

1 Universita di Padova, massimo.guarnieri@unipd.it.
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Figura 1: Radioconducteur di Désiré-Edouard-Eugene Branly, 1890.

elettrici e a riacquistare un’elevata resistivita dopo essere state scosse, cosi da essere sepa-
rate (Fig. 2) [5]. Effetti simili erano stati osservati anche in precedenza, nel 1835 da Peter
Samuel Munk all’Universita di Lund a Rosenschold, in Svezia, e nel 1879 dall’inventore
anglo-americano David Edward Hughes. Per dare un’idea dell’ordine di grandezza, la resi-
stenza poteva variare da diversi milioni di ohm a poche centinaia di ohm, oppure da alcune
decine di kilo-ohm a pochi ohm, a seconda dei metalli impiegati. Calzecchi-Onesti aveva
pensato di poter sfruttare la sua invenzione per rilevare i fulmini o come rivelatore sismi-
co. Branly, invece, concepi il radioconduttore studiando 'effetto delle scariche prodotte da
una macchina elettrostatica di Wimshurst [6]. Osservo che il dispositivo veniva “attivato”
quando era posto nelle vicinanze di una scarica elettrica e noto presto che poteva reagire
anche quando era spostato in un’altra stanza a circa 20 metri di distanza. Concentro la
propria ricerca sull’instabilita della conduzione elettrica nei mezzi conduttori disomogenei,
fenomeno che fu chiamato effetto Branly. Per il 1891 riusci a rilevare scariche a una di-
stanza di 80 metri. Solo alcuni anni piu tardi, nel 1898-99, partecipd a esperimenti di
trasmissione senza fili su lunga distanza e contribui a chiarire il ruolo dell’antenna.

Il radioconduttore di Branly fu introdotto nel Regno Unito in un incontro scientifico
a Edimburgo nel 1892 [7] e fu subito suggerita la possibilita di usarlo per rilevare le onde
hertziane. L’anno seguente il fisico britannico Oliver Lodge (1851-1940) dell’University
College di Liverpool sviluppo una versione piu avanzata del dispositivo, che chiamo coherer
(coesore). Era dotata di un de-coesore che percuoteva continuamente il tubo in modo da
ripristinare I’alta resistenza originale dopo ogni rilevazione. Lodge lo utilizzo per indagare
le proprieta ottiche delle onde elettromagnetiche e riporto i primi risultati in un incontro
scientifico a Oxford nel 1894. In quell’occasione riconobbe il lavoro di Hertz, scomparso
da poco [8]. Presto Lodge fu in grado di rilevare onde prodotte a 55 metri di distanza
[9]. Lodge sperimentava con onde elettromagnetiche (condotte nei fili anziché irradiate
nell’aria) dal 1888, cio¢ quasi da quanto Hertz. Come Branly, non intul subito la possibilita
di usare il proprio apparato per le comunicazioni. In seguito ammise di non aver visto alcun
vantaggio nel telegrafare nell’aria per sostituire le trasmissioni su filo, ben consolidate: ..
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stupidamente non si fece alcun tentativo di applicare una potenza maggiore per verificare
fino a che distanza la perturbazione potesse davvero essere rilevata.” [10].

Peraltro, il coesore che Lodge aveva perfezionato non soltanto emerse come il primo
rivelatore sensibile di onde radio, ma anche si dimostro capace di funzionamento a due stati,
dunque adatto ai codici telegrafici binari. In quanto tale, ebbe un ruolo fondamentale nello
sviluppo delle prime comunicazioni senza fili.

Dopo aver letto il
rapporto di Lodge del
1894, Alexander Stepano-
vich Popov (1859-1906),
docente presso la Scuo-
la della Marina Russa
di Kronstadt, miglioro
il circuito di ricezione
aggiungendo un’antenna
collegata a un elettrodo
del coesore mentre 1’altro
elettrodo era collegato a
terra. Nel 1895 uso ta-
le circuito per captare on-
de radio prodotte dai ful-
mini atmosferici che scoc-
cavano a 30 chilometri di
distanza. Questi risulta-
ti, comunicati nel maggio
di quell’anno, rappresen-
tarono la prima ricezione
a lunga distanza in assoluto. Si trattava pero di segnali di origine naturale e non di messaggi
prodotti dall’'uomo [11].

Pilt 0 meno nello stesso periodo, il giovane Guglielmo Marconi (1874-1937), che aveva
frequentato il laboratorio di Righi senza iscriversi all’universita, lavorava da solo a Villa
Grifone, la residenza di famiglia fuori Bologna. Pochi mesi dopo il risultato di Popov,
Marconi trasmise i primi segnali radio su una distanza di 2,4 chilometri. Uso l'oscillatore
di Righi in trasmissione e il coherer di Lodge in ricezione. Entrambi avevano un terminale
collegato a terra e I’altro a un’antenna. Furono dunque utilizzate antenne di quarto d’onda
sia in trasmissione (per la prima volta) sia in ricezione, che si rivelarono sorprendentemente
efficienti. La distanza coperta, superiore al limite massimo di mezzo miglio ipotizzato da
Lodge I'anno precedente, dimostro, per la prima volta, che le trasmissioni di segnali radio
a distanza erano davvero possibili, anche superando ostacoli. Era spianata la strada alla
telegrafia senza fili, un sogno invano vagheggiato con diverse tecnologie, fantasiose e non
elettromagnetiche, per oltre 50 anni.

Figura 2: rivelatore di Temistocle Calzecchi-Onesti del 1884.

Britannico per parte di madre, da lei allevato parlando piu inglese che italiano, e
alla ricerca di supporto finanziario e interessi industriali, Marconi si trasferi subito in
Inghilterra, ove brevetto la sua telegrafia senza fili nel 1896, inizio a sperimentare finanziato
dal General Post Office. Nel marzo 1897 riusci a trasmettere a 6,4 chilometri di distanza
nella piana di Salisbury nel 1897 e, poco dopo, effettuo la prima comunicazione su un tratto
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Figura 3: Auto-coherer migliorato di Marconi del 1900.

di mare di 14 km schermato da colline nel canale di Bristol. Nello stesso anno, dopo un
breve rientro in Italia per effettuare una dimostrazione avanti il Re, fondo nel Regno Unito
la prima compagnia di telegrafia senza fili che fu ribattezzata Marconi’s Wireless Telegraph
Company nel 1900. Con essa avvio lo sfruttamento commerciale della sua tecnologia e
finanzio le ricerche successive. Marconi miglioro ulteriormente il coherer, trasformandolo in
un auto-coherer nel quale la decoesione era attivata automaticamente dal segnale rivelato e
in uno sviluppo ulteriore racchiuse le limature metalliche fra due elettrodi inclinati distanti
pochi millimetri (Fig. 3). Con tali miglioramenti, il coherer divenne un dispositivo pratico,
affidabile e di sensibilita idonea alle esigenze di allora.

Nel 1897 Adolf Karl Heinrich Slaby (1849-1913), ingegnere tedesco di AEG che aveva
assistito agli esperimenti di Marconi nel canale di Bristol, riusci a stabilire un nuovo record,
radiotrasmettendo alla distanza di 21 km. Questo limite fu presto superato da un altro
tedesco, il fisico Karl Ferdinand Braun (1850-1918). Questi un quarto di secolo prima, nel
1874, aveva scoperto le proprieta raddrizzatrici dei cristalli di galena dotati di elettrodi
puntiformi e, nel 1897, invento il tubo di Braun — un indicatore a raggi catodici a un asse,
precursore dell’oscilloscopio e del tubo a raggi catodici [3]. Nello stesso 1897 Braun iniziod
ad interessarsi alla telegrafia senza fili, inizialmente per applicazioni subacquee. L’anno se-
guente sviluppo un sistema di trasmissione senza fili sintonico in cui il circuito trasmittente
era collegato all’antenna tramite un mutuo induttore. Adattando I'impedenza del circuito
cosi da sintonizzare trasmettitore e ricevitore, ottenne un’efficienza di trasmissione molto
migliore insieme a una maggiore selettivita. Seguendo I’esempio di Marconi, nel 1900 Braun
fondo una propria societa, la Professor Braun’s Telegraphie Gesellschaft GmbH, sostenu-
ta da Siemens (il sistema fu chiamato Braun-Siemens). In seguito emersero controversie
brevettuali tra Braun-Siemens e AEG e, nel 1903, per volonta del Kaiser Guglielmo II,
esse furono composte ed incorporate in una societa appositamente costituita per curare gli
interessi germanici nelle telecomunicazioni, la Gesellschaft fiir drahtlose Telegraphie System
Telefunken (Telefunken).

Nel 1897, ossia lo stesso anno di Braun, Marconi sviluppo un proprio sistema sinto-
nico, per sua stessa ammissione fortemente ispirato al sistema di Braun, e ne ottenne un
brevetto nel 1900. Questo gli consenti, gia nel giugno 1898, di avviare il primo servizio
radiotelegrafico fisso, tra Inghilterra e Isola di Wight. Nel mese successivo fece la prima
radiocronaca telegrafica in tempo reale, inviando i resoconti della regata di Kingstown (og-
gi Din Laoghaire) da un rimorchiatore in navigazione ad una stazione costiera e, da li, al
giornale Daily Press di Dublino.
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Avvio subito la diffusione internazionale dei suoi sistemi. Nel marzo 1899 stabili il
collegamento radiotelegrafico verso la Francia attraverso la Manica e nel primo messaggio
riconobbe il contributo di Branly alla radiotelegrafia. In agosto stabili nuovi record, ar-
rivando a trasmettere su 135 km. Si trasferi quindi in America dove in ottobre trasmise
in tempo reale gli esiti delle regate dell’America’s Cup al New York Herald, realizzando
uno dei primi esempi di broadcasting sportivo via radio e ricevendone un grande battage
pubblicitario. Ottenne cosi i finanziamenti per fondare la societa sussidiaria statunitense
American Marconi Company.

Durante i suoi esperimenti Marconi osservo che, quando la stazione ricevente era su
una nave che si allontanava dal trasmettitore, la rivelazione persisteva anche dopo che
la nave era scomparsa oltre 'orizzonte. Si convinse cosi di poter trasmettere molto piu
lontano, nonostante la credenza scientifica secondo cui le onde elettromagnetiche, come la
luce, viaggiavano solo in linea retta e non potevano quindi seguire la curvatura terrestre.
Arrivo in tal modo agli epocali esprimenti di trasmissione transatlantica del 1901-1902.
Per essi allesti una stazione trasmittente a Poldhu, in Cornovaglia, e una stazione ricevente
prima a Terranova e poi a bordo della SS Philadelphia [12]. La stazione di Poldhu era
la piu potente esistente, potendo irradiare 25 kW a 830 kHz, ed era stata progettata da
John Ambrose Fleming (1849-1945), che la gesti durante gli esperimenti [13]. Se il primo
esperimento suscito qualche perplessita, il secondo dissipo ogni dubbio. Per rilevare i
segnali estremamente deboli, Marconi uso il coherer a mercurio, il tipo piu sensibile allora
disponibile, brevettato nel 1901. Era un auto-coherer basato su una goccia di mercurio
contenuta fra un contatto regolabile di ferro e un contatto fisso di carbonio e un auricolare
telefonico ne aumentava la sensibilita. Con il successo dell’esperimento, Marconi dimostro
che le trasmissioni radio a lunghissima distanza (3.400 km) erano possibili e che i segnali
radio effettivamente “si incurvano” per seguire la curvatura terrestre. Il modo in cui cio
poteva avvenire fu spiegato nello stesso 1902 da Oliver Heaviside (1850-1925) e Arthur
Edwin Kennelly (1861-1939), che indipendentemente proposero la riflessione delle onde
radio per effetto degli strati di gas ionizzato presenti nella ionosfera, lo strato dell’alta
atmosfera terrestre sopra i 50 km di quota.

Tuttavia Marconi considerava persino il coherer a mercurio “non sufficientemente af-
fidabile per il lavoro commerciale” attraverso ’oceano e inizio a sviluppare il piu sensibile
rivelatore magnetico (Fig. 4). Questo era basato su un nastro di ferro chiuso ad anello,
mantenuto in movimento tra due pulegge, che passava nel foro di una bobina collegata
all’antenna. Un segnale in arrivo eccitava la bobina, che cambiava la magnetizzazione del
nastro di ferro. Questa variazione veniva rilevata da una seconda bobina di lettura. Le
societa di Marconi avviarono servizi regolari di radiotelegrafia transatlantica nel 1907 su-
perando accanita opposizione delle compagnie dei cavi telegrafici transatlantici [14]. In
quegli anni Marconi confermo il suo talento imprenditoriale consolidando le sue imprese e
gestendo delicate questioni finanziarie e commerciali. Assunse i migliori scienziati dispo-
nibili, tra cui Charles Samuel Franklin (1879-1964) e Henry Joseph Round (1881-1966),
oltre a Fleming. A Branly fu offerta una posizione come consulente tecnico, ma rifiuto.

Negli stessi anni, Nikola Tesla (1856-1943) sperimentava negli Stati Uniti la trasmis-
sione senza fili con l'obiettivo di trasmettere potenza piuttosto che informazioni. Il suo
approccio era basato su onde continue, a differenza degli altri ricercatori che usavano im-
pulsi di onde smorzate. Dopo diverse conferenze con dimostrazioni spettacolari di tubi a
scarica che si illuminavano senza alcun collegamento via filo svolte nel 1893, condusse espe-
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Figura 4: Rivelatore a nastro di Marconi del 1901.

rimenti sistematici dal 1894 in poi. Per esempio trasmise un segnale a una nave sul flume
Hudson nel 1896 e nel 1898 fece una dimostrazione sensazionale di una barca radiocoman-
data al Madison Square Garden di New York. Continuo la ricerca a Colorado Springs dopo
il 1899, sviluppando alternatori a 10-25 kHz e sistemi costituiti da quattro circuiti sinto-
nizzati con scariche oscillanti. Un sistema di sintonia a quattro circuiti simile fu brevettato
nel 1900 anche dall’ingegnere telefonico americano John Stone Stone (1869-1943).

Nel giro di pochi anni il vasto impegno nella ricerca produsse rivelatori piu semplici
e piu sensibili. Tra i pitt importanti vi furono i rivelatori elettrolitici dal 1903 (Fig. 5) e i
rivelatori a cristallo. Il pit importante tra questi ultimi fu il rivelatore a galena, utilizzato
per la prima volta nel sistema di Braun nel 1901. Aveva contatti puntiformi ed era noto
come rivelatore a galena cat’s whisker. Semplice ed efficiente, si diffuse negli anni successivi,
soprattutto dopo il 1906. Nel 1904 Fleming introdusse il diodo a vuoto e due anni piu tardi
De Forest invento I’ Audion, cioe il triodo a vuoto. Questi tubi offrivano prestazioni superiori
come rivelatori radio e per il 1912 sostituirono il rivelatore magnetico in tutte le societa di
Marconi [9]. Con la diffusione di questi rivelatori molto piu efficienti, il coherer cadde in
disuso. Tuttavia il suo ruolo nello sviluppo della radiocomunicazione era stato enorme.

Dopo il successo transatlantico di Marconi, il forte interesse per le invenzioni wireless
scateno un vespaio di controversie e si svolsero numerosi processi per brevetti che coinvol-
sero, tra gli altri, Marconi, Lodge, Stone Stone e Tesla. Ci vollero anni per concluderli.
Il contenzioso sulla sintonia che contrappose Marconi a Lodge, il quale aveva anch’egli in-
ventato un suo sistema radio nel 1898, fu risolto solo nel 1912, quando Marconi acquisto
il brevetto di Lodge e gli offri un incarico onorifico come consulente scientifico. Tesla cito
Marconi per la violazione di 12 brevetti, soprattutto relativi al sistema sintonico. Le pri-
me sentenze furono favorevoli a Marconi, ma 'ultima nel 1943, arrivata dopo la morte di
entrambi gli inventori, ribalto la precedente. Una famosa disputa riguardo il coherer a mer-
curio, che Marconi brevetto nell’estate del 1901. In realta, gli fu presentato da Luigi Solari
(1873-1957), suo compagno di scuola e “braccio destro”. ma poi emersero coinvolgimenti
anche di altri scienziati e tecnici italiani, tra cui il fisico svizzero-italiano Thomas Tom-
masina, professore all’Universita di Ginevra, che vi lavorava dal 1899, il radiotelegrafista
Paolo Caselli e altri ufficiali della Marina Militare Italiana [12]. La controversia fu risolta
dal lato italiano nel 1903 con la dichiarazione che il coherer a mercurio era il risultato degli
sforzi di piu persone al servizio della Marina Militare Italiana, da cui il nome di coherer
“Italian Navy”. Marconi poco dopo riconobbe il merito anche a Tommasina. Allora, e fino

104



History Activity Committee di IEEE Italy Section

a tempi recenti, fu completamente trascurato uno sviluppo presentato da Jagadish Chandra
Bose ad una conferenza alla Royal Society di Londra nel marzo 1899 [15]. Se fosse stato
notato, sarebbe stata chiara la priorita del contributo di Bose. L’unica differenza tra il
dispositivo di Bose e il controverso coherer a mercurio era che quello di Bose aveva un tubo
a U, invece del tubo rettilineo usato da Marconi un paio d’anni piu tardi negli esperimenti
transatlantici. Il ruolo di Bose fu riconosciuto solo nel 1997 [16].

Una causa brevettuale tra Ame-
rican Marconi Corporation e Telefun-
ken Wireless Telegraph Co. of the
U.S. porto Braun negli Stati Uniti co-
me testimone nel 1914, per rimanervi
bloccato dagli eventi bellici in quan-
to cittadino di un paese nemico e cosi
Braun mori a Brooklyn nel 1918. L’e-
voluzione tecnologica fu rapidissima e
I'importanza strategica delle radioco-
municazioni emerse nel tragico con-
testo della Prima Guerra Mondiale.
Nel 1919 in Inghilterra inizio la dif-
fusione regolare di trasmissioni radio-
foniche pubbliche con impianti forni-
ti dalla Marconi’s Wireless Telegra-
ph Company. Nello stesso anno ne-
gli Stati Uniti ’'amministrazione fede-
rale del presidente Woodrow Wilson
indirizzo le grandi societa elettriche Figura 5: Rivelatore elettrolitico del 1903.
(GE, Western Electric, Westinghouse,

American Marconi, ...) a creare RCA

(Radio Corporation of America), per dare impulso alle radiocomunicazioni, ma anche per
bloccare la penetrazione delle imprese europee del settore, in particolare quelle di Marconi
che negli Stati Uniti stavano assumendo una posizione dominate. Peraltro, I'Institute of
Radio Engineers (IRE), istituito in quella nazione nel 1912, riconobbe i meriti di Marconi
nella radiotelegrafia con la sua terza Medal of Honor, nel 1920.

C’¢ un aspetto di questa storia che merita ulteriore attenzione. La radiocomunica-
zione, sin dai suoi inizi, e stata il risultato del lavoro svolto in diversi paesi da numerosi
scienziati e inventori. Come abbiamo visto, i contributi principali provenivano da Hertz e
Braun in Germania; Branly in Francia; Lodge, Marconi e Fleming nel Regno Unito; Popov
in Russia; Bose in India; Tesla e Stone Stone negli Stati Uniti; e Calzecchi-Onesti, Righi
e Marconi in Italia. Ogni paese ha poi rivendicato il titolo di “padre della radio” per un
proprio connazionale: Branly in Francia (in realta Branly respinse tale titolo), Tesla negli
Stati Uniti, Popov in Russia, Marconi in Italia e nel Regno Unito, e Bose in India. Tuttavia
ha poco senso tentare di identificare il “vero” inventore della radio. E piu significativo con-
siderare la travolgente evoluzione di questa tecnologia nell’ultimo decennio del XIX secolo
e nei primissimi anni del XX secolo come il risultato di uno sforzo collettivo, sebbene ma-
turato in una competizione aspra. Considerazioni simili valgono per il telegrafo, il telefono,
elettronica a stato solido e il calcolo digitale, per citarne solo alcuni esempi [17]. In effetti,
le tecnologie emergono a tempo debito. Uomini e donne possono solo precedere gli altri nel
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cogliere le possibilita quando stanno maturando e nell’applicare le conoscenze necessarie a
svilupparle. Se Hertz non fosse esistito, qualcun altro tra gli entusiasti maxwelliani della
seconda meta del 19° secolo prima o poi avrebbe compiuto un esperimento simile. Lodge
era molto vicino a farlo.

La maggior parte delle persone che contribuirono a rendere reale le radiocomunicazioni,
ad eccezione di Marconi, nacque a pochi anni di distanza tra il 1850 e il 1860 (Fleming
nel 1849; Braun, Righi e Heaviside nel 1850; Calzecchi-Onesti nel 1853; Tesla nel 1856;
Hertz nel 1857; Bose nel 1858; Popov nel 1859; e Kennelly nel 1861). Questo pud non
essere casuale, perché il periodo piu fertile della loro carriera coincise con il boom delle
ricerche sulle onde elettromagnetiche e le loro menti brillanti furono pronte a rispondere
alla sfida. Qualcosa di simile & accaduto pin recentemente con I'ICT (information and
communication technology), forse su una scala temporale ancora pin condensata, con Bill
Gates, Paul Allen, Steve Jobs, Steve Wozniak e Tim Berners-Lee, tutti nati a pochi anni
di distanza intorno al 1955.

Hertz mori prematuramente prima di compiere 37 anni, forse in seguito a un cancro
al naso. Se fosse vissuto pit a lungo, sarebbe certamente stato un forte candidato al
Premio Nobel per la fisica, istituito nel 1901. Sia Righi sia Branly furono a lungo candidati
al Premio, ma non lo vinsero mai. Branly batté di stretta misura Marie Sktodowska
Curie nell’elezione all’Académie des Sciences francese nel 1911, ma lei divenne la prima
donna a vincere un Nobel (Fisica, 1903) e la prima persona in assoluto a vincerne due
(Chimica, 1911). I vincitori del Nobel per il lavoro sulla radiotelegrafia furono invece
Marconi e Braun nel 1909. Entrambi, indipendentemente, svolsero ruoli centrali nello
sfruttamento pratico delle onde radio nella telegrafia senza fili, ma la scelta non fu scevra
da interessi, oltre che scientifici, anche industriali e di prestigio nazionale. Che cosa fece
la differenza nel caso di Marconi, che non era laureato? Piu lungimirante di altri studiosi
dell’epoca, concepi obiettivi che sembravano irraggiungibili: la telegrafia senza fili e la
radiocomunicazione a lunghissima distanza. Raccolse le migliori competenze e la migliore
tecnologia disponibili per perseguire tali obiettivi. Nel 1895 e nel 1901 ebbe successo. Fu
visionario. In anni recenti abbiamo visto esempi luminosi di altri visionari che hanno saputo
sfruttare le migliori conoscenze disponibili per sviluppare sistemi tecnologici rivoluzionari.
Startupper, come si dice oggi, con temine che pero suona banalizzante. Forse I’esempio
pit notevole ¢ Steve Jobs. Per molti aspetti Marconi appare come il precursore dei leader
tecnologici di oggi, con un secolo di anticipo. Sono questo tipo di persone che, piu di ogni
altra, cambiano il mondo [18, 19].

Riconoscimento

Questo contributo e basato sulla Historical Column dedicata al coesore, pubblicata in IEEFE
Industrial Electronics Magazine nel 2016 [20].
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(GUGLIELMO MARCONI: SCIENZIATO O
IMPRENDITORE?

Ovidio M. Bucci®

Come evidenziato dal suo titolo, quest’intervento si propone di analizzare la figura di
Marconi dal punto di vista della dicotomia scienziato-imprenditore, dicotomia che ¢ stata
oggetto di intenso dibattito, con posizioni anche fortemente discordanti. In particolare,
specialmente in ambito anglosassone, ha avuto credito I’opinione secondo la quale Marconi
sia stato sostanzialmente un geniale e fortunato imprenditore.

Scienziato e imprenditore si distinguono sia per la finalita della loro attivita sia per il
rischio che accettano di correre.

Per lo scienziato lo scopo prevalente ¢ ’ampliamento della conoscenza di come funziona
il mondo, e a tal fine formula e/o verifica sperimentalmente ipotesi sulla sua costituzione, o
su come funzionino le parti di realta che indaga. Il rischio & intellettuale, e, qualora l'ipotesi
risultasse errata, il costo sarebbe il colpo inferto alla propria reputazione nella comunita
scientifica. Egli da per scontato che ci sia qualcuno a osservare e a riconoscere il valore
della scoperta, e concentra tutta la sua attenzione sulla struttura della realta, tentando di
far emergere ordine da un apparente disordine.

Per I'imprenditore il fine e lo sviluppo della propria impresa ed il ritorno economico.
Egli scommette sulla disposizione e sulle preferenze delle persone: il rischio che assume
€ economico e riguarda l’esistenza di un mercato, cioe di individui disposti a pagare per
cio che egli propone. Il mondo fisico ¢ assunto come dato stabile; 'incognita & 'umore
mutevole dei potenziali acquirenti.

Questa distinzione genera anche un diverso modo di concepire 1'utilita. Uno scienziato
puo certo essere anche un inventore e trasformare la conoscenza in una soluzione pratica,
ma lo fa come naturale estensione del proprio interesse verso la spiegazione del mondo o
come contributo al benessere collettivo. Per lui ’applicazione concreta ¢ spesso un corollario
della teoria, una conferma che I'intuizione di partenza fosse corretta, oppure uno strumento
che aiutera altri ricercatori a progredire. L’imprenditore, invece, affronta 'innovazione con
I’occhio fisso sulla propria impresa e sul ritorno economico: 1'utilita della sua creazione
e filtrata dal giudizio del pubblico e valutata nella misura in cui produce un vantaggio
economico concreto per l'attivita d’impresa e per il successo personale.

Questo spostamento dell’asse dal mondo oggettivo alle persone si riflette in un’esigen-

1 Universita di Napoli Federico II, bucci@unina.it.
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Figura 1: Giuseppe Marconi (a sinistra) ed Annie Jameson (a destra).

za, comunicativa diversa, in quando lo scienziato deve rispondere alla comunita dei pari
e, in ultima analisi, al tribunale della natura, mentre 'imprenditore e giudicato dal mer-
cato, ossia dall’intreccio di bisogni, desideri e potere d’acquisto delle persone. Pertanto,
lo scienziato puo sottovalutare l'importanza di tradurre i propri risultati in un messag-
gio comprensibile e affascinante per chi & estraneo alla sua disciplina, e cio anche se essi
possono essere direttamente o potenzialmente utili. L’imprenditore, viceversa, non puo
limitarsi a dimostrare che I’idea funziona; deve convincere che quella soluzione cambiera in
meglio la vita delle persone, sfruttando ogni occasione per attrarre attenzione, per suscitare
desiderio, per creare un bisogno nuovo.

I pit grandi imprenditori innovatori - quelli che aprono nuovi settori applicativi e
mercati inediti e non semplicemente sfruttano ’esistente - sono spesso coloro che, forse
inconsapevolmente, hanno interiorizzato un po’ della tensione scientifica verso l'inatteso.
E i piu grandi scienziati, nel riconoscere I'urgenza di far comprendere il valore delle proprie
scoperte, hanno a volte imparato dagli imprenditori I'arte di rendere visibile agli altri cio
che loro per primi hanno scorto.

In questo lavoro si intende mostrare come Guglielmo Marconi fu dotato di ambo le
capacita e le visioni dianzi volutamente distinte, fondendole in un’unica e rara figura di
scienziato-imprenditore. Si cerchera di farlo proprio riconoscendo i due diversi piani discussi
sin qui nell’opera dell’inventore della radio, con particolare riguardo all’arco temporale
compreso tra l'adolescenza e 'effettuazione del primo collegamento radio transatlantico.

Guglielmo Marconi (Bologna, 25 aprile 1874 — Roma, 20 luglio 1937) era figlio di un
facoltoso proprietario terriero bolognese, Giuseppe Marconi, e della sua seconda moglie di
17 anni pit giovane, Annie Jameson (Fig. 1), appartenente ad una ricca famiglia irlandese
di commercianti di granaglie, produttrice sin dal 1780 dell’omonimo whisky, ancora oggi
uno dei whisky irlandesi piu diffusi.

Dopo le elementari Marconi frequento, dal 1885 al 1889, I'Istituto Tecnico Nazionale di
Livorno, con esiti non particolarmente brillanti e interrompendo gli studi a 15 anni (Fig. 2),
senza diplomarsi.
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Pagelly dell'lstinnn: Namorale i Livomo, 17 himessze 1867

Figura 2: Pagella di Guglielmo Marconi del 1887 (a sinistra) e Marconi a 15 anni (a destra).

Egli stesso menziona la mancanza di regolarita dei suoi studi nel discorso di accetta-
zione del premio Nobel dell’11 dicembre 1909 [1], come riportato nel dattiloscritto originale
del discorso, con le correzioni apportate a penna da Marconi la sera prima (Fig. 3), in cui
ricorda di non aver mai studiato fisica o elettrotecnica in modo regolare, sebbene fin da
ragazzo fosse interessato a questi temi. Pero a Livorno aveva avuto in privato lezioni da
Vincenzo Rosa, professore di Fisica al Regio Liceo Niccolini, 'unica persona cui Marconi
riconobbe un ruolo importante nella propria formazione, tanto da nominarlo nel discorso
del premio Nobel.

In un brano autobiografico del 1913 [2] leggiamo [in inglese nell’originale]:

[....] Essendo i corsi di scienze a scuola non sufficientemente avanzati, visto
il particolare interesse che avevo nelle materie scientifiche, mio padre incarico
il professore di fisica Rosa di darmi una formazione pit avanzata in campo
elettrico. Il professor Rosa mi sequi privatamente durante linverno, dal 15
Ottobre al 15 Giugno circa, per due anni [1891-1892]/...].

Rosa gli forni un’aggiornata preparazione di base, lo istrui sulle nuove teorie e sui
lavori di Hertz, Branly e Righi, ospitandolo, oltre che in quello del Liceo, nel laboratorio
di casa, dove Marconi ebbe modo di fare pratica sotto la sua supervisione.

Venendo ai tre scienziati citati da Marconi, Heinrich Rudolf Hertz (Fig. 4), come
ben noto, fu lo scienziato tedesco che nel triennio 1886-‘89 dimostro sperimentalmente
lesistenza di onde elettromagnetiche distinte dalla luce, verificando la completa coerenza
delle loro proprieta con le equazioni del campo elettromagnetico formulate da J. C. Maxwell
nella sua epocale memoria del 1865 [3].

L’apparato con cui Hertz esegui i suoi esperimenti, anche se primitivo, contiene gli
elementi costitutivi di base di qualsiasi sistema di telecomunicazioni con onde elettroma-
gnetiche (Fig. 5). C’¢ un sistema di alimentazione, costituito da un rocchetto di Ruhm-
korff, con il primario connesso ad una batteria tramite un interruttore ed il secondario
connesso al sistema radiante, che & un dipolo hertziano consistente in due sfere metalliche
connesse tramite un filo interrotto da uno spinterometro, posto nel fuoco di un paraboloide.
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In sketching the history of my association with

Radio Tel egraphy, I might mention that I never studied

Physics or electrotechnics in the regular manner, although

as a boy I was deeply interested in those subjects,

I did however attend one course of lectures on

Physics under the late Frofasa.or Rosa at Livorno, and i was

vhat I might say fatle#y well acquainted with scientific subject

including the works of Herts, Branly and Righi.

Figura 3: Estratto del dattiloscritto del discorso Nobel.

Figura 4: Heinrich R. Hertz.

A seconda che si voglia rilevare il campo elettrico
o quello magnetico, il sistema ricevente consiste in
un dipolo o una piccola spira aperta, ai cui capi,
sotto I'influenza del campo, scocca una scintilla.

Lo scienziato francese Eugene E. D. Branly
si dedico al miglioramento del ricevitore, perfe-
zionando il cosiddetto coesore o coherer, invenzio-
ne dell’italiano Temistocle Calzecchi Onesti, pro-
fessore dell’Istituto Tecnico di Fermo, rendendolo
uno strumento molto pit sensibile (Fig. 6). 11 co-
herer funzionava sfruttando il fatto che aggrega-
ti di molte polveri metalliche, quando esposti ad
un campo elettromagnetico, mostrano una dimi-
nuzione di resistivita di vari ordini di grandezza,
diminuzione che puo essere sfruttata per rilevarne
la presenza.

La terza persona ricordata da Marconi, Au-

gusto Righi, professore dell’ateneo bolognese, era
stato forse, fra gli scienziati europei, quello che

maggiormente aveva proseguito 'opera di Hertz, perfezionando il sistema radiante, in par-
ticolare circondando lo spinterometro con gas ad alta pressione per aumentare ’energia in
gioco e quindi l'intensita del campo radiato (Fig. 7).

Ritornato a Bologna, Marconi frequento 1'Istituto di Fisica dell’Universita, anche se
saltuariamente, in particolare corsi di Righi [2], con cui ebbe un’interazione non partico-
larmente significativa. Si tenne piuttosto al corrente dei risultati nell’ambito dell’elettro-
magnetismo grazie ad una rivista che era stata fondata alla fine degli anni ’80, denominata
L’Elettricita. In Fig. 8 & riprodotta uno stralcio di una delle tante note del padre, dove,
come allora si usava anche nelle famiglie ricche, si riportavano le spese giornaliere, in cui
compare la somma che veniva data a Marconi per I’abbonamento alla suddetta rivista.
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Figura 6: Eugene E. D. Branly (a sinistra) e Coherer di Branly (a destra).

Nell’autunno del '93 su L’Elettricita apparve un interessante articolo sulle onde elet-
tromagnetiche, in cui veniva detto [4]:

Lelettricita pare destinata a sovraneggiare non solo nel dominio dell’ottica, ma
anche in quelle della termodinamica. I raggi luminost non possono traversare
i muri e nemmeno una spessa nebbia; ma i raggi elettrici colla ondulazione
[lunghezza d’onda] da 30 a 60 cm attraverserebbero facilmente muri, nubi e
nebbie, i quali, cosi diverrebbero trasparenti. Le vibrazioni lente dell’etere per-
metterebbero la meravigliosa concezione della telegrafia senza fili, senza cordoni
sottomarini, senza nessuna delle costose installazioni dei nostri giorni.

Non sappiamo se questo sia stato uno spunto per Marconi, certo € che nel novembre
dello stesso anno una fattura di una societa produttrice di materiale elettrico (Fig. 9), per
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Figura 8: Nota spese di Giuseppe Marconi.

I’acquisto di pasta per saldare e altro materiale elettrico, testimonia I’inizio dell’esperienze
in elettromagnetismo di Marconi.

Ma la svolta si ebbe nell’estate dell’anno successivo, mentre il giovane Marconi era in
villeggiatura sulle Alpi biellesi, ad Oropa. Come egli ricorda [5]:

Mi parve che se l'irradiazione avesse potuto essere aumentata, sviluppata e con-
trollata sarebbe stato possibile lanciare segnali attraverso lo spazio, e a distan-
ze considerevoli. La mia preoccupazione maggiore era che nessun altro avesse
mai pensato di mettere in pratica un’idea tanto elementare, semplice e logica.
[-...] Sin dal primo momento l'idea mi apparve cosi attuabile, che non potevo
concepire come ad altri la teoria potesse apparire del tutto fantastica |[...]J.

E evidente come egli si ponga in modo completamente diverso rispetto a quelli che sino
ad allora si erano occupati di onde elettromagnetiche: mentre tutti si erano concentrati sullo
studio in laboratorio delle loro le proprieta, con enfasi sulle quelle quasi ottiche, Marconi
si domanda come mai non fosse cosi evidente il loro uso, e com’¢ che nessuno ci avesse
pensato. L’idea diventd ossessiva [5]:
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L’idea mi ossessionava sempre di pit e tra quei monti del Biellese la elaboravo
nell’immaginazione. Non azzardai alcun esperimento finché non tornammo a
Villa Griffone, in autunno, e allora mia madre mi mise a disposizione due
ampie stanze sotto i tetti. La cominciai seriamente gli esperimenti.

Dopo aver rivisitato le esperienze fatte in pre-
cedenza, individuo subito i punti cruciali, cioe la
necessita di avere ricevitori sensibili e sistemi di
radiazione efficienti. In relazione al primo punto,
come ricorda nel discorso di accettazione del pre-
mio Nobel (Fig. 10), si adopero per migliorare e
perfezionare notevolmente il coherer, inserendolo
in un circuito accordato sulla frequenza corrispon-
dente alla lunghezza d’onda del campo, in modo
da aumentarne notevolmente la sensibilita.

In relazione al secondo, nell’estate del ’95,
ando, come dice testualmente, a “sbattere” sul-
I'idea fondamentale, cioe il passaggio dal piccolo
oscillatore di Hertz a quella che noi oggi chiamia-
mo antenna marconiana, costituita da un filo ver-
ticale di lunghezza appropriata connesso al gene-
ratore o al ricevitore, a loro volta connessi a terra
dall’altro capo (Fig. 11), il che permetteva un’ir-
radiazione e una ricezione molto piu efficiente alle
lunghezze d’onda richieste per collegamenti non a
vista.

Frewiara aite

Sietty  Fhottsica  Industovirte

Fattura della Societi Elettrica Industriale, 14 novembre 1893

Figura 9: Fattura della Societa
Elettrica Industriale.

After some experiments I found that a cokerer

censtructed as shown in Fie.

and consitting of nickel and

silver filirgs placed ir a small gap tetweer two silver plugs

in a tubte was remarkably sensitive and reliable. This impro=

vement together with the inclusion of the coherer in a

circuit tuned tco the wave length of the transmitted radiation

allowed me to gradually extend up to about a mile the

distance at which I could affect the receiver.,

Figura 10: Estratto del dattiloscritto del discorso Nobel letto da Marconi e figura relativa.
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In August 18656 I hit upon a new arrangement which
not only greatly increased the distance over which I could

communicate but also seemed to make the transmission indepen-

dent from the effects of interveninz obstacles.

This arrangement consisted in connecting one

termiral of the Hertzian oscillator, or spark producer to

earth and the other terminal to a wire or capacity asrea

placed at a height ahove the ground and in also connecting

at the receiving end one terminal of the coherer to earth

and the other to an elevated conductor. * L omeeA 3
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Figura 11: Estratto del dattiloscritto del discorso Nobel letto da Marconi e figure relative.

Il risultato di tutto cio furono gli esperimenti della collina di Celestini del settembre
del ’95, in cui dimostro la possibilita di collegarsi con un ricevitore posto a circa 2500 metri,
dietro un ostacolo, il che rappresenta il fatto cruciale. Fino ad allora, poiché alle frequenze
cui si era sperimentato le onde elettromagnetiche avevano proprieta quasi ottiche, nessuno
aveva pensato che con esse si potessero effettuare collegamenti non a vista. All’epoca
Marconi, ritratto con gli apparati del '95 in una famosissima immagine (Fig. 12), aveva
solo 21 anni, ma si pose immediatamente il problema di cosa fare per commercializzare la
sua invenzione: ne parld con la madre, forse ne parlo anche con le autorita italiane con
esito negativo, ma di questo non esiste alcuna conferma.

Sta di fatto che decise di andare in Inghilterra per cercare di lanciare la sua invenzione
su larga scala. Il perché ce lo dice lui stesso [6, p. 55] [in inglese nell’originale]:
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Figura 12: Marconi con gli apparati usati negli esperimenti del 1895.

Decisi di andare in Inghilterra con Dobiettivo di lanciare 'invenzione su larga
scala. Scelsi I’Inghilterra per diverse ragioni, tra cui principalmente il fatto che
lv avevo numerosi parenti e amici e il fatto che la Gran Bretagna a quel tempo
era all’apice del suo sviluppo finanziario e industriale.

11 10 febbraio del "96 ottenne il suo passaporto e il 12 febbraio parti per I'Inghilterra
insieme con la madre (che non ne aveva bisogno avendo doppia cittadinanza).

Arrivato in Inghilterra, ’azione di Marconi fu rapidissima, ed il biennio 1896-97 sara
cruciale ed anche economicamente impegnativo, come testimoniato dalla nota spese del
padre (Fig. 13): pitu di 26.000 lire in un anno e mezzo, oltre 6 volte lo stipendio annuo di
un dirigente di massimo livello dell’amministrazione pubblica (il che evidenzia I'importanza
di avere alle spalle significative possibilita economiche).

Il 5 marzo presenta una prima richiesta di brevetto, aiutato dal cugino Henry Davis-
Jameson, ingegnere, che era il suo riferimento; il 30 dello stesso mese, grazie sempre al
cugino, viene ricevuto dal direttore del Ministero delle Poste, Sir William Preece, e fa una
prima dimostrazione davanti ad un gruppo di esperti. Il 2 giugno presenta una seconda
domanda di brevetto: la prima era molto generica, mentre la seconda domanda, su istru-
zione dei legali e con l'ausilio del cugino, viene fatta con precisione in modo da non essere
sottoposta a critiche dal punto di vista legale.

Il 27 luglio avviene la prima dimostrazione pubblica su una tratta di 1 chilometro tra
la Direzione delle Poste e la Saving Bank in Queen Victoria Street. Il 2 settembre iniziano
gli esperimenti nella Salisbury Plane (3 km). Il 12 dicembre, in una storica conferenza alla
Royal Society, Preece dichiara che un giovane italiano ha ideato per primo un nuovo ed
utilissimo mezzo di comunicazione tra le genti.

Notiamo come in meno di un anno Marconi sia riuscito a mettere insieme: la copertura
brevettuale, la diffusione presso le istituzioni ed il mondo scientifico, nonché la diffusione
presso i potenziali utenti, cioe tutti gli elementi cruciali perché un’idea possa svilupparsi.
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Figura 13: Nota spese in Inghil-

terra.
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Figura 14: Intervento di Preece al-
la Royal Society del giugno 1897.

Nel marzo dell’anno successivo, sempre nella pia-
na di Salisbury, effettua una prova ufficiale con una
portata di 6,4 km, mentre dal 10 al 14 maggio com-
pie esperimenti sul canale di Bristol, prima comu-
nicazione ufficiale su un tratto di mare (14 km)
schermato da colline. B presente anche un dele-
gato del governo tedesco, il professor Adolf Slaby,
che diventera un entusiasta propugnatore di Mar-
coni in Germania?. Questa e un’altra caratteristica
di Marconi, la capacita di assicurarsi la presenza
di persone importanti nei momenti cruciali. 11 4
giugno Preece parla nuovamente alla Royal Society
del telegrafo senza fili, in una conferenza che ha un
impatto elevatissimo (Fig. 14).

Il 2 luglio Marconi riceve il brevetto 12039,
intitolato “Improvements in transmitting electrical
impulses and signals and in apparatus therefor”,
con validita pregressa 2 giugno 1896, che viene
immediatamente trascritto in Italia (in francese)
(Fig. 15).

Quindi, su invito delle autorita italiane, Mar-
coni rientra in Italia per effettuare degli esperimenti
a Roma, di fronte al Re, ed a La Spezia (su tratta
di 23 km), per i quali, a testimonianza dell’impatto
che ha gia conseguito, gli viene anche data una paga
giornaliera di 64 lire, che non era poco. Ritornato
in Inghilterra, il 20 luglio, sotto la direzione sua e
del cugino, costituisce a Londra la Wireless Telegra-
ph and Signal Company, con un capitale di 100.000
Sterline e 9 soci, Marconi, il cugino e 7 irlandesi,
commercianti di granaglie.

Nel maggio dell’anno successivo (1898) Marco-
ni installa i primi apparecchi con circuiti sintonici
per consentire comunicazioni radio indipendenti tra
gli stessi apparati, richiedendo a Londra regolare
brevetto. Nel giugno si istituisce il primo servizio
radiotelegrafico fisso tra Bournemouth e Alum Bay,
sull’ Isola di Wight. William Thomson (Lord Kel-
vin) lo inaugura con due radio-telegrammi inviati al
fisico e matematico Sir George Stokes e a Sir Pree-
ce, insistendo per pagare la dovuta tariffa (2 scellini,
uno per ciascun radio-telegramma), e anche questo
episodio fu abilmente propagandato.

2 Adolf Slaby, Georg von Arco e Carl Ferdinand Braun, quest’ultimo co-vincitore con Marconi del premio
Nobel, su sollecitazione del Kaiser Guglielmo II, fonderanno nel maggio del 1903 la Telefunken, che sara

la principale concorrente di Marconi.
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Figura 15: Il brevetto 12039 (a sinistra) e sua trascrizione in Italia (a destra).

Nel luglio dello stesso anno Marconi scrive al padre da Kingstown (Irlanda) [6, p. 60]:

[ - . ]Se io volessi potrei guadagnare molto comprando le azioni della Compagnia
quando sono basse, e vendendole quando vanno su, sapendo io con certezza
quando é il momento buono, perché quando non faccio prove o dimostrazioni il
prezzo va giu, e quando invece ne faccio il valore di dette azioni aumenta.

Il fatto che dopo poco piu di un anno di permanenza in Inghilterra, a 23 anni, Marconi
sia capace di cogliere questi aspetti, ci fa capire molte cose sui motivi del suo successo. Nella
stessa lettera, subito dopo aggiunge:

Io sono qui a Kingstown per impiantare le mie macchine sopra diversi yacht
che debbono prendere parte nelle regate il 19. 20. 21. di questo mese [...].

Ha infatti avuto 'idea geniale di fare la prima radio cronaca telegrafica, utilizzando
il suo apparato per dare notizie al giornale Daily Press di Dublino sull’andamento delle
gare. Dopo pochi giorni viene ricevuto dalla regina Vittoria, che lo incarica di collegare la
sua residenza nell’isola di Wight con il panfilo reale, su cui si trovava in convalescenza il
principe di Galles. In poco piu di due settimane, verranno trasmessi 150 messaggi.

Nell’agosto dello stesso anno, delle navi in difficolta al largo di South Foreland, in
Inghilterra, vengono soccorse utilizzando il battello faro Fast Goodwin, dotato di apparec-
chiature radiotelegrafiche. Nel dicembre, a meno di due anni dal suo arrivo in Inghilterra,
Marconi impianta in un edificio di Chelmsford, tuttora esistente (Fig. 16), la prima fabbrica
di apparecchiature radio al mondo.
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Figura 16: L’edificio della fabbrica di Chelmsford oggi.

REPORT OF PROCEEDINGS

ADJOURNED

THIRD ORDINARY GENERAL MEETING

Axn or THE
EXTRAURDINARY GENERAL MEETING
OF THE: CONPANY,

- mmn 1

THE CANNON STREET HOTEL, LONDON, EC.,
o

FRIDAY, FEBRUARY 23rd, 1960,

MAJOR S. FLOOD PAGE
¥ THE CHATR.

oo s
FRUSTED ST GEURON TCCKSN, SALISURY CODRT, FLERY ST

Figura 17: Verbale dell’assemblea
della WT&SC del 23 febbraio 1900.

Wireess Télograph & Sgnal
Company, Limited.

11 27 e 28 marzo 1899 vengono effettuati i
primi collegamenti attraverso il canale della Ma-
nica, tra Wimereux (Francia), il battello faro E.
D. Goodwin e South Foreland. Il primo messaggio
e rivolto a Eugene Branly:

[...] Marconi invia a Monsieur Branly
1 suoi rispettosi omaggi attraverso La
Manica, questo bel successo essendo in
parte dovuto alle notevoli ricerche di
Monsieur Branly [...].

E manifesta la volonta di sollecitare 1’amor
proprio francese, per sfondare anche in Francia,
cosl come aveva fatto in Germania.

Nell’agosto sono fatte delle prove su distanze
considerevoli, sino a 140 km. Nel novembre, a
bordo della nave americana Saint Paul, Marconi
riceve notizie dalla stazione irlandese e stampa il
primo radio notiziario, venduto al prezzo di un
dollaro.

11 23 febbraio 1900 la Wireless Telegraph And
Signal Company diventa Marconi’s Wireless Tele-
graph Company (Fig. 17). Va notato che Marconi
stesso, pur sollecitato, non aveva voluto il suo no-

me nella prima societa. Il fatto che ora lo accetti dimostra che € ormai pienamente convinto
della bonta e della possibilita di successo della sua invenzione, tanto da poter rischiare il
suo nome nella ragione sociale.
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Figura 18: Brevetto 7777.

11 26 aprile 1900 ottiene il famoso brevetto 7777 sui circuiti sintonici (Fig. 18), che
diede inizio di una diatriba con lo scienziato inglese Oliver J. Lodge, che aveva in realta
brevettato un circuito sintonico precedentemente.

Il problema fu affrontato e risolto da Marconi in un modo brillante: compro il brevetto
dello scienziato inglese e lo fece diventare consulente della Marconi.

A questo punto Marconi si rende conto che il passo decisivo affinché il suo sistema possa
decollare & quello di confrontarsi con quelli che erano all’epoca i sistemi fondamentali di
comunicazione a grande distanza, ovvero i cavi sottomarini. Fino a quando le comunicazioni
radio fossero rimaste confinate a distanze relativamente piccole, non avrebbero mai sfondato
a livello mondiale. Inizio quindi la costruzione a Poldhu-Cape Lizard, in Cornovaglia, di una
grande stazione trasmittente, con lo scopo di tentare un collegamento attraverso 1’ Atlantico.

Il sistema, progettato da J. A. Fleming, professore dell’University College di Londra e
consulente scientifico della Marconi, era complesso (Fig. 19), a doppia sintonia e spintero-
geno statico, azionato da un alternatore con motrice a vapore e con una potenza (circa 30
kW) di gran lunga maggiore di quelle sino ad allora utilizzate (Fig. 20).

I nomi dei collaboratori, in particolare quello di Fleming, un vero genio dal punto di
vista della capacita di tradurre in pratica le sue idee, evidenziano un’altra capacita di Mar-
coni, quella di scegliere collaboratori eccezionalmente bravi e di circondarsi, incentivandole,
di persone di alto livello.

Nell’anno successivo, Marconi va in America per costruire la stazione radio gemella
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Figura 20: L’impianto di Poldhu del 1901.

negli Stati Uniti. In una lettera inviata al padre il 25 marzo 1901 [6, p. 62] leggiamo:
[-..] Lo scopo della mia visita & stato di incominciare limpianto di una stazione
di telegrafia senza fili allo scopo di telegrafare coll’Inghilterra attraverso all’O-
ceano Atlantico. Questo impianto credo sard pronto in quattro mesi. E pero
necessario che messuno sappia di questo per ora. E cosa certa che i gquadagni
realizzabili saranno molto grandi. [...].

Gli aspetti economici e imprenditoriali sono sempre presenti!

La previsione di completare gli impianti in 4 mesi si rivelera ottimistica, come lo stesso
Marconi ricorda in una famosa registrazione effettuata il 12 dicembre 1932 [7], qui di seguito
trascritta, cui affido la conclusione dell’excursus storico.

Sono lieto di potervi dire in poche parole le esperienze della prima trasmissione
radio telegrafica a grande distanza da me eseguita attraverso I’Oceano Atlantico
il 12 dicembre 1901. [....] Fino dal 1895, all’inizio dei miei primi esperimenti,
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ebbi la forte intuizione, direi quasi la visione chiara e sicura, che le trasmissioni
radio telegrafiche sarebbero state possibili tra le pitu grandi distanze. A questo
fine, decisi nel 1900 di far costruire due potenti stazioni radio telegrafiche: una
a Poldhu, in Inghilterra e Ualtra sulla costa degli Stati Uniti d’America. La
costruzione di queste due stazioni, per cui fu necessario rischiare un’ingentis-
sima somma, fu ultimata nell’agosto del 1901. Se non che, poco tempo dopo
una bufera dannegqio il padiglione della stazione inglese (Fig. 21) ed un ciclo-
ne distrusse totalmente le antenne di quella americana. Quest’incidente, per
quanto grave, non mi distolse dai miei propositi; mi indusse pero a modificare
la stazione facendo costruire un aereo piu semplice per la stazione trasmittente

Figura 22: La seconda antenna trasmittente a Poldhu, 1901.
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Figura 23: Sollevamento dell’antenna ricevente a San Giovanni di Terranova, 1901.

inglese (Fig. 22) ed escogitando per la costa americana una stazione riceven-
te provvisoria nella quale l’antenna sarebbe stata costituita da un semplice filo
aereo sollevata da un pallone o da un cervo volante. Come ubicazione di que-
sta stazione ricevente scelsi una collina nei pressi della citta di S. Giovanni di
Terranova.

Nei primi giorni di dicembre del 1901 arrivai o S. Giovanni e in brevissimo
tempo feci costruire e sistemare la stazione ricevente [...[. La mattina del 12
dicembre tutto era pronto e il momento decisivo si avvicinava.

Nonostante un fortissimo e gelido vento, si riusci ad innalzare dopo molti vani
tentativi, un cervo volante che sollevava un’antenna ad un’altezza di circa 120
metri (Fig. 23).

Alle 12:30 mentre ero in ascolto al telefono del ricevitore, ecco giungere al mio
orecchio, debolmente, ma con tale chiarezza da non lasciare adito a dubbi, una
successione ritmica dei tre punti corrispondenti alla lettera S dell’alfabeto mor-
se, i segnali, cioe, che, secondo gli ordini da me impartiti, venivano lanciati
nello spazio dalla stazione di Poldhu sull’altra sponda dell’oceano.

Era nata in quel momento la radio telegrafia a grande distanza. La distanza di
oltre 3000 chilometri, che sembrava allora enorme per la radio, era stata supera-
ta, nonostante il creduto ostacolo della curvatura terrestre che tutti ritenevano
insormontabile. [...].

Con questo racconto di Marconi, termino 1’excursus storico. Mi limito a ricordare che
I’esperimento del 1901 provoco immediate reazioni. La societa che gestiva i cavi transatlan-
tici, ed aveva e tal fine I’esclusiva dell’uso della penisola di Terranova, costrinse Marconi a
smontare gli apparati e ad abbandonare il luogo. Grazie all’amicizia con Edison, Marconi
si trasferi a Cape Cod, dove furono impiantate le grandi stazioni transatlantiche americane.
Anche lo sviluppo dei ricevitori ando avanti, e Marconi brevetto un rilevatore magnetico di
elevata sensibilita, che fino all’invenzione del triodo da parte di Lee De Forest resto il piu
sensibile ricevitore disponibile.

Ma torniamo ora al quesito posto come titolo di questo contributo: Marconi fu im-
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prenditore o scienziato? Che sia stato imprenditore non c’¢ dubbio, ed al massimo grado.
Ne aveva tutte le caratteristiche: la capacita di antivedere nuove possibilita applicative dei
risultati della ricerca, individuando i punti critici su cui concentrare gli sforzi, la gia citata
capacita di scegliere e motivare i collaboratori, quella di attrarre I'interesse, la capacita di
marketing e di promozione dell’immagine, nonché I'attenzione agli aspetti economici e alla
protezione brevettuale.

E stato anche un grande ricercatore: aveva forte intuito fisico, fiducia nelle sue idee e
perseveranza nel lavoro di ricerca. Inoltre, fiducia nell’imprevedibile.

Come ¢ ben noto, e rimarcato da Marconi alla fine della registrazione sopra riportata,
i suoi risultati furono in un primo tempo accolti con scetticismo negli ambienti scientifici,
per la convinzione che essendo le onde elettromagnetiche sostanzialmente analoghe a quelle
luminose, salvo che per la grande lunghezza d’onda, non fosse possibile una comunicazione
tra stazioni situate una molto oltre 'orizzonte dell’altra. Subito dopo il 1901, due possibili
ipotesi vennero formulate per spiegare il successo delle trasmissioni transatlantiche: effetti
di diffrazione molto maggiori di quanto ci si sarebbe potuto aspettare, o, vista 'influenza
della luce solare sulla propagazione delle onde elettromagnetiche rilevata da Marconi sin dal
1902 [8], la presenza di uno strato ionizzato riflettente nell’alta atmosfera, come proposto
nello stesso 1902 da Oliver Heaviside in Inghilterra e Arthur E. Kennelly negli Stati Uniti
e successivamente ripreso da W. H. Eccles nel 1912.

La verifica della prima ipotesi richiedeva, sostanzialmente, la valutazione del campo
irradiato da un dipolo (l’antenna) posto verticalmente su una sfera omogenea (la terra).
La soluzione analitica del problema fu fornita da H. M. Macdonald [9] nel 1903 per il caso
limite di una sfera perfettamente conduttrice e da A. E. H. Love [10] nel 1915 per il caso
generale. Purtroppo, la valutazione delle soluzioni ¢ problematica, essendo esse espresse
sotto forma di complicate serie in termini di armoniche sferiche che, nel caso di interesse
(raggio della sfera e distanza tra sorgente e punto di osservazione molto maggiori della
lunghezza d’onda), sono lentissimamente convergenti. Per affrontare il problema furono
utilizzati diversi approcci, con risultati a volte discordanti, soprattutto per quanto attiene
all’influenza della conducibilita. La questione fu infine risolta nel 1918 da G. N. Watson [11],
che applicando alle serie una trasformazione che da lui prese il nome, riusci a trasformarle
in serie rapidamente convergenti, mostrando che i soli effetti di diffrazione non potevano
dar conto dei livelli di campo osservati nelle comunicazioni a grande distanza.

Tale risultato ridiede vigore all’ipotesi dell’esistenza di uno strato riflettente nell’alta
atmosfera, la cui esistenza fu provata sperimentalmente nel 1924 da Edward V. Appleton e
Miles F. Barnett con un elegante esperimento di tipo interferometrico, eseguito utilizzando
una stazione radiotrasmittente della BBC allocata a Bournemouth, sulla costa meridionale
dell’Inghilterra, ed una ricevente ad Oxford, ad una distanza di circa 120 km. Tale sco-
perta, che valse ad Appleton l'attribuzione del premio Nobel nel 1947, non solo apri un
settore di ricerca completamente nuovo, quello della fisica dell’alta atmosfera, ma dimo-
stro la possibilita dell’uso delle radioonde quale strumento di indagine fisica, uso destinato
ad assumere una rilevanza almeno pari a quello dell’applicazione alle telecomunicazioni,
aprendo una finestra sull’universo paragonabile a quella aperta dal cannocchiale di Galilei.

Marconi fu, quindi, sicuramente un grande imprenditore e un grande ricercatore.
Ma fu anche uno scienziato?

E chiaro che la risposta dipende da cosa si intende per scienziato, in quanto distinto
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dal ricercatore. Evidentemente, la distinzione non € connessa al come si fa scienza ma al
perché.

C’¢ una concezione della scienza, risalente ai greci e ripresa dai fondatori della Scienza
moderna, Galileo e Newton, ben esemplificata dalle parole di A. Righi al Convegno della
Societa Italiana per il Progresso delle Scienze del 1911 [12]:

La fisica che occupa un posto eminentissimo nella storia del pensiero umano é
la fisica pura o filosofia naturale, cioé quella scienza che non troppo si ferma
alle pratiche applicazioni dei suot trovati, e non si cura dei vantaggi materiali
che possono deriwvarne per chi di quei trovati e autore, ma sopra ogni cosa Si
propone il nobile compito di stabilire le grandi leggi che regolano i fenomeni del
mondo inanimato e di scoprirne una plausibile spiegazione.

In tal senso Marconi non ¢ stato uno scienziato, perché il suo obiettivo non era quello
di approfondire la conoscenza di come funziona la Natura, anche se, come abbiamo visto, i
suoi risultati e i suoi apparati hanno aperto nuovi settori di ricerca e fornito nuovi strumenti
di indagine scientifica.

Ma esiste un’altra concezione della Scienza, emersa nel Rinascimento ed enunciata
per la prima volta con estrema chiarezza da Francis Bacon, tipica dell’empirismo inglese e
che ha assunto rilevanza sempre maggiore a partire dall’ottocento. Dice Bacon nel Novum
Organum (1620):

Scienza e potere umano sono una cosa sola perché ove non si conosce la causa
non si produce Ueffetto e non si comanda la natura se non le si ubbidisce. (Libro
I, aforisma 3).

I frutti e le opere sono come la garanzia e l’assicurazione della verita delle
filosofie [....] Percio la verita e lutilita sono qui la stessissima cosa; e le opere
stesse sono di maggior valore come pegno di verita che contributo alla comodita
della vita. (Libro I, aforismi 73 e 124).

In tale concezione, lo scopo della scienza ¢ si conoscere la Natura, ma al fine di utilizzare
questa conoscenza a beneficio dell’'Uomo, ed e tale applicazione la miglior conferma della
validita di tale conoscenza. In effetti, ogni volta che usiamo un apparato frutto di tale
conoscenza, non facciamo altro che confermare sperimentalmente la validita delle teorie
scientifiche che ne sono alla base.

In tal senso Marconi puo dirsi scienziato, ma scienziato ben cosciente dello stretto le-
game ed interdipendenza tra sviluppo della conoscenza delle leggi che governano i fenomeni
naturali e sviluppo delle applicazioni di tale conoscenza. Indicative, a tal proposito, sono
le parole da lui pronunciate nel 1929, all’atto dell’insediamento solenne alla Presidenza del
Consiglio Nazionale delle Ricerche [13]:

Dobbiamo riconoscere che senza 1 mezzi che l'industria ha potuto in molti Paesi
mettere a disposizione della Scienza e delle Ricerche, molte delle importanti
scoperte e invenzioni, specialmente di quelle pit recenti, non sarebbero forse
state fatte o sarebbero forse state ritardate per pit generazioni.

Ma questo mio cenno alla collaborazione fra Scienziati, Ricercatori ed Indu-
striali non deve allontanare il nostro pensiero dal vasto campo di molte utili
ricerche, delle quali il risultato non é sempre destinato all’applicazione indu-
striale. Il valore di uno scienziato o di un ricercatore non puod essere
commisurato col solo immediato rendimento dell’opera sua.
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Significativamente, la suddetta interdipendenza tra sviluppo scientifico ed applicazioni
venne sottolineata da uno scienziato del calibro di Enrico Fermi in un articolo scritto nel
1938, in occasione del primo anniversario della morte di Marconi, in cui leggiamo [14]:

[ .. [Raramente ’esperienza, non guidata da un concetto teorico, puo raggiun-
gere risultati di larga portata. E certo uno dei it significativi successi per la
teoria che l’esistenza stessa e le proprieta essenziali delle onde elettromagnetiche
fossero state previste matematicamente dal Mazwell, prima della verificazione
sperimentale della loro esistenza e prima che esse, attraverso la geniale intui-
zione di Marconi, trovassero il loro terreno di pratica applicazione; d’altra parte
una fiducia eccessivamente spinta nelle previsioni teoriche avrebbe sconsigliato
di insistere in esperimenti che erano destinati a rivoluzionare la tecnica delle
comunicazioni. |[...J.

Quando un imprenditore innova davvero, egli non si limita a interpretare gusti o
esigenze gia esistenti, ma scommette sul fatto che le persone possano volere cio che ancora
non sanno di desiderare. In quel momento si avvicina allo scienziato, perché inizia a
interrogarsi non solo su cio che le persone oggi apprezzano, ma su come potrebbe evolvere
il loro rapporto con la realta, se messo di fronte a una possibilita inedita. In simili frangenti,
scienza e impresa dialogano strettamente: I'imprenditore attinge alla conoscenza scientifica
per costruire mercati che prima non c’erano, mentre lo scienziato vede le proprie scoperte
tradursi in soluzioni che cambiano le abitudini di tutti. Cio che e rara € la coesistenza delle
due figure, con le rispettive caratteristiche, in un’unica persona, come credo sia emerso con
chiarezza nel caso di Marconi.

Probabilmente tale sintesi tra qualita imprenditoriali e scientifiche & alla base della
impressionante capacita di Marconi di antivedere gli sviluppi tecnologici delle sue scoperte
ed il loro impatto sociale, come testimoniato dal suo ultimo radiomessaggio del marzo 1937,
pochi mesi prima della morte [15]:

[ .. ] La radiodiffusione comunque, con tutta la sua importanza che ha raggiunto
ed i campi inesplorati che restano ancora aperti, non é — secondo me — la parte
piu significativa delle moderne comunicazioni in quanto € solo una comunica-
zione a “senso unico”. Una molto maggiore importanza ¢ legata — a mio avviso
— alla possibilita data dalla radio di scambiare comunicazioni, ovunque i corri-
spondenti possano essere situati sia nel mezzo dell’oceano, o sul pack ghiacciato
del polo, o nelle piane del deserto, oppure sopra le nuvole in aeroplano! [...] .

La peculiarita dell’'vomo, la caratteristica che segna la sua differenza e la sua
superiorita sugli altri esseri viventi, a parte la divinita della sua origine e del
suo ultimo fine, e costituita, io penso, dalla capacita di scambiare con i suoi
stmili © suoi pensiert, i suoi ideali, le sue preoccupazioni ed anche le sue lamen-
tele! Ogni cosa che faciliti e sviluppi questa superiore capacita deve essere —
ardisco proporre — come il vero mezzo per il progresso dell’umanita e la via per
potenziare la tipica potenzialita dell’uomo.

Riconoscimento
Questo contributo e stato pubblicato nell’ottobre 2025 nel volume Guglielmo Marconi:

scienziato, imprenditore edito congiuntamente dalla Societa Nazionale di Scienze, Lettere
e Arti e dall’ Accademia Pontaniana, ed € qui riprodotto per loro gentile concessione.
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(GUGLIELMO MARCONI E IL “CASO”
SALVAN

Marilena Fabbrit

Giuseppe Pelosi?

Antonio Savini®

Il “caso” Salvan vede come attori principali il padre della radio, Guglielmo Marconi, e una
piccola cittadina Svizzera del Canton Vallese: Salvan - vicino a Martigny e non lontano
da Losanna e Ginevra - nella quale secondo la sola testimonianza di Maurice Gay-Balmaz,
nato nel 1885, nell’estate del 1895, un misterioso turista che si e successivamente voluto
identificare con Guglielmo Marconi, avrebbe condotto esperimenti di telegrafia senza fili.
In tal modo Salvan si sarebbe inserita nella filiera di esperimenti che Guglielmo Marconi
condusse assiduamente tra la primavera e 'autunno del 1895 nella “stanza dei bachi” di
Villa Griffone a Pontecchio (Frazione di Sasso Marconi, BO) in prossimita della collina dei
Celestini. (Fig. 1-3). La testimonianza di Maurice Gay-Balmaz fu rilasciata per la prima
volta nel 1965.

Nel 2003, su proposta di Fred Gardiol, past President della Sezione svizzera di IEEE
e professore dell’Ecole Polytechnique Federale de Lausanne (EPFL), avvallata dalla Sezio-
ne svizzera, IEEE ha attribuito una Milestone in FElectrical Engineering and Computing
(una targa che celebra un evento fondamentale nel campo dell’elettricita e delle sue varie
applicazioni tecnologiche) in ricordo delle ipotetiche sperimentazioni fatte da Guglielmo
Marconi a Salvan nell’estate del 1895, in pratica proprio mentre Marconi metteva a punto
i suoi esperimenti a Pontecchio, in provincia di Bologna. Alla cerimonia di svelamento
della targa IEEE del 2003 a Salvan erano tra l’altro presenti il presidente della Confede-
razione Elvetica Pascal Couchepin e diverse personalita italiane (tra queste il Presidente
della Fondazione Marconi di Pontecchio, Gabriele Falciasecca, la figlia di Marconi, Elettra,
Pambasciatore italiano a Berna Pier Benedetto Francese) [1]. Il testo della Milestone era
il seguente:

Marconi’s Early Wireless Experiments, 1895

On this spot in 1895, with local assistance, Guglielmo Marconi carried out some of the

1 Sindaco di Sasso Marconi dal 1999 al 2009, mari.fabbri69@gmail.com.
2 Universita di Firenze, giuseppe.pelosi@unifi.it
3 Universita di Pavia, antonio.savini@unipv.it.
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Figura 1: La localizzazione di Sasso Marconi (Bologna) in Italia e di Salvan in Svizzera.

first wireless experiments. He first transmitted a signal from the “Sheperdess Stone” over
a few meters and later, following one and a half months of careful adjustments, over a
distance of up to one and a half kilometers. This was the beginning of Marconi’s pivotal
involvement in wireless radio.
September 2003

La targa, di proprieta di IEEE, fu collocata nel percorso museale gestito dalla Foun-

Sasso

Panorama del Borgo ¢ Monte Mario (m 45¢

ﬁﬁp?mmo Rolognese

Figura 2: Veduta, a fine ‘800, del paese di Praduro e Sasso - che sara ribattezzato Sasso
Marconi nel 1938.
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Figura 3: Villa Griffone, dimora della famiglia Marconi, in una foto di fine ‘800.

dation Marconi a Salvan. Dubbi sulla fondatezza dell’evento storico celebrato nella targa
emersero successivamente [2].

Nel settembre del 2008, I'Unione Internazionale delle Telecomunicazioni/ International
Union of Telecommunications (UIT/IUT), con sede a Ginevra, probabilmente su richiesta
di autorevoli esponenti svizzeri e facendosi forte del riconoscimento attribuito al’TEEE nel
2003, decise di dare un riconoscimento a Salvan “per 'inestimabile contributo nella storia
delle telecomunicazioni”, collocando una targa nello stesso percorso Museale di Salvan. E
importante sottolineare che I’'UIT per la prima ed unica volta nella sua storia ha preso
questo tipo di iniziativa.

I radioamatori italiani invitati all’evento celebrativo promosso da UIT a Salvan il 26
settembre 2008 furono i primi ad elevare protesta al Comune di Sasso Marconi (Bologna)
per quanto stava succedendo, chiedendo di ripristinare la verita dei fatti sulla primogenitura
degli esperimenti Marconiani avvenuti - come dichiarato dallo stesso Marconi in occasione
della consegna del premio Nobel - in modo inequivocabile in Italia, a Pontecchio, nel corso
del 1895.

Le richieste del Comune di Sasso Marconi di bloccare il riconoscimento non diedero
alcun esito nonostante ’appoggio del Governo Italiano, il clamore della stampa nazionale
e numerose proteste del mondo scientifico italiano (Fig. 4). La cerimonia si svolse rego-
larmente a Salvan il 26 settembre 2008 alla presenza del Presidente della Confederazione
Svizzera e del Segretario Generale dell’'UIT Hamadoun Touré, ma questa volta in totale
assenza di personalita e autorita italiane [3].

Un’accurata indagine successiva fu quindi avviata in Italia. 1 risultati furono poi
sintetizzati in un articolo del 2013 su una delle riviste IEEE [3]. Fermo restando che non
esisteva nessuna prova scritta della presenza di Marconi a Salvan e che tutto era basata sul
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Figura 4: L’articolo su “Il Corriere della Sera” [sabato, 14 settembre 2008] dal titolo
“Italia-Svizzera, duello su Marconi”.

racconto di Maurice Gay-Balmaz (testimonianza, fatta ad 80 anni, relativa ad un evento

avvenuto quando ne aveva solo 10), vale la pena di evidenziare alcuni aspetti dei risultati
delle ricerche svolte:

1. 1. Guglielmo Marconi (nato nel 1874) era soggetto in Italia agli obblighi di leva e
quindi necessitava di un permesso per espatriare. Il primo permesso rilasciato dalle
autorita militari italiane fu per andare a Londra, nel febbraio del 1896. Quindi
Marconi si € recato a Salvan da disertore oppure non ¢’¢ mai stato!

2. Guglielmo Marconi si sarebbe recato a Salvan con il fratello Alfonso (“Part of the
equipment had been brought from Bologna by Marconi and his elder brother Alfonso.”
[5]). Le spese di viaggio di Alfonso Marconi, che sono molto dettagliate, mostrano
nel periodo in cui si vuol far credere che Marconi si fosse recato in Svizzera, non si
riferiscono a Salvan o altri posti all’estero (Fig. 5).

Nel 2015 'TEEE, attraverso il suo History Center, svolse dettagliate ricerche documen-
tali che provarono che Marconi non potesse essere stato a Salvan nel 1895, mentre altre
fonti storiche hanno chiarito che & stato un ricercatore svizzero a condurre sperimenti di
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Figura 5: Pagina singola dell’elenco delle spese di Alfonso Marconi del 1895 (a sinistra) e rie-
pilogo delle sue spese di viaggio nell’estate del 1895 (a destra) [Archivio Accademia dei Lin-
cei]. Si noti che viaggio molto, ma solo nella zona di Bologna, nella Toscana settentrionale
e a Venezia. (da Ref. [4]).

trasmissione a distanza a Salvan nel 1897. In via transitoria pertanto 'TEEE propose di
revocare la targa esistente e di sostituirla con un’altra. La nuova Milestone si presentava
come [9, 7, 8]:

Early Swiss Wireless Experiments, 1897

At this location in 1897, with local assistance, a researcher carried out some of the first

wireless experiments. He transmitted a signal from this “Shepherdess Stone” over a few

meters and later, following siz weeks of careful adjustments, over a distance of up to one
and a half kilometer.

Salvan, Switzerland — 26 September 2003 — IEEE Switzerland Section

Non essendo comunque state trovate prove documentali di tali esperimanti, 'TEEE nel
novembre 2021, ha annullato la Milestone a Salvan del 2003, che quindi non compare piu
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nella lista ufficiale delle Milestone al numero 46, che & vuoto®.

Attualmente, malgrado questa decisione dell'TEEE, la vecchia targa, cioe quella del
2003, € ancora in mostra, per quanto noto agli scriventi a Salvan. Inoltre, nessun passo
ufficiale e stato fatto nei confronti dell’UIT, per cui il problema del riconoscimento dato a
Salvan resta aperto.

Vale infine la pena di ricordare che, nel 2011 su richiesta di Gabriele Falciasecca [10],
I'TEEE ha attribuito una Milestone in due targhe che sono state collocate nella stazione
trasmittente e in quella ricevente a Villa Griffone, proprio davanti alla collina dei Celestini
il cui testo recita [11]:

Marconi’s Early Experiments in Wireless Telegraphy, 1895

In this garden, after the experiments carried out between 1894 and 1895 in the “Silkworm
Room” in the attic of Villa Griffone, Guglielmo Marconi connected a grounded antenna to
its transmitter. With this apparatus the young inventor was able to transmit
radiotelegraphic signals beyond a physical obstacle, the Celestini hill, at a distance of about
two kilometres. The experiment heralded the birth of the era of wireless communication

April 2011
(Targa del Trasmettitore)

On this hill, during the summer of 1895, the radiotelegraphic signals sent by Guglielmo
Marconi from the garden of Villa Griffone were received. The reception was
communicated to Marcont with a gunshot. This event marked the beginning of the new era
of wireless communication.

April 2011
(Targa del Ricevitore)
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(GUGLIELMO MARCONI
NELL’ESPERIMENTO A MICROONDE DI
VILLA MONDRAGONE

Gaspare Galati'

1. Villa Mondragone e gli esperimenti di Marconi

Villa Mondragone € ben nota agli studiosi, ed in particolare agli storici, come residenza
estiva di papa Gregorio XIII (Ugo Boncompagni) dove il pontefice emano la bolla Inter
gravissimas pastoralis officis nostris curas (1582) che riformava il calendario Giuliano. Non
€ cosl universalmente noto il fatto che la Villa ¢ stata sede di esperimenti scientifici, sia
prima che dopo la vendita da parte dei Gesuiti (avvenuta nel 1981 dopo ventotto anni di
abbandono) all’Universita degli studi di Roma “Tor Vergata” presso la quale & ben viva
la memoria della realizzazione di una versione controllata elettronicamente del pendolo di
Foucault, installato nella Biblioteca delle Villa il 27 aprile 2011.

Non molti anni prima, nel 1995, come opportunamente ricordato dal prof. Rodol-
fo Strollo [1], le Poste Italiane hanno emesso uno speciale annullo per il 26 aprile 1995,
Giornata celebrativa di Guglielmo Marconi?, svoltasi a Villa Mondragone nell’ambito del
“Centenario della radio”. Nell’annullo postale, oltre al profilo di Marconi e dell’antenna da
lui realizzata, spicca il logo dell’Universita, (Fig. 1).

Nell’Appendice - presa da una raccolta di scritti marconiani edita nel 1974 - del lavoro
di R.M. Strollo [1], si ricorda che Guglielmo Marconi sperimento nell’aprile del 1932 il primo
radiocollegamento a microonde, precisamente, tra il Vaticano e Villa Mondragone. Infatti,
dal 1931 Marconi, confermando il proprio notevole intuito, comincio ad interessarsi alle
lunghezze d’onda inferiori al metro, allora chiamate “onde ultracorte”, e successivamente,
con un termine coniato dal prof. Nello Carrara®, “microonde” o “microwave” [4]. Non
curandosi dell’opinione — vera — del mondo scientifico dell’epoca, secondo la quale onde cosi
corte non potevano superare la curvature terrestre, Marconi cerco di sfruttare questa, allora

1
2

Universita di Roma “Tor Vergata”, gaspare.galatiQgmail.com.

Bologna, 25 aprile 1874 — Roma, 20 luglio 1937. Di Guglielmo Marconi esistono varie biografie, si
segnalano qui [2, 3]. Numerosi lavori su Marconi sono stati scritti negli anni successivi alla sua scom-
parsa e di alcuni di essi sono state prodotte edizioni successive). Di qualche interesse anche i siti
Web: http://www.fgm.it/, http://www.radiomarconi.com/ e http://www.marconicalling.co.uk/ [visitati
31/01/2025]. Una bibliografia marconiana & riportata in Appendice.

Per una biografia di Nello Carrara si veda la sezione Gli Autori in fondo a questa Parte.
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Mondragone (aprile 1932)

Figura 1: Annullo postale per la celebrazione marconiana del 26 aprile 1995: in alto Recto;
in basso verso.

nuova, gamma di frequenze per le comunicazioni a media e grande distanza, e condusse
degli esperimenti in Liguria nel 1932, riuscendo a stabilire un collegamento radiotelefonico
duplex tra Santa Margherita e Sestri Levante. Venutone a conoscenza, Papa Pio XI (Achille
Ratti, 1857 — 1939) decise di sostituire la vecchia linea telegrafica su pali — soggetta a
interruzioni e a possibili intercettazioni — tra Citta del Vaticano e il Palazzo Apostolico di
Castel Gandolfo, per stabilire comunicazioni telefoniche piu sicure tra le due Sedi, distanti
circa 20 km in linea d’aria. In mancanza di esperienza di radiocollegamenti su terra e in
condizioni di limitata visibilitd*, Marconi, per condurre ulteriori prove, monto in Citta

4 La precedente esperienza ligure era su mare, e tra le due Sedi papali la visibilita ottica era limitata dalla
presenza di alberi nei giardini vaticani e sul Gianicolo.
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Figura 2: A sinistra: il sistema ad onde ultracorte installato da Marconi a Castel Gandolfo,
per il collegamento con Citta del Vaticano dopo le prove a Villa Mondragone (elaborazione
grafica fatta da Sergio Pandiscia — Universita degli studi di Roma Tor Vergata — sulla base
di una foto d’epoca) [1]; a destra: Citta del Vaticano: il Papa Pio XI prova il radiocol-
legamento di Marconi con Castel Gandolfo (Marconi ¢ di spalle ed indossa il cappello a
cilindro).

del Vaticano un piccolo trasmettitore sperimentale e in Villa Mondragone, allora chiamata
“Collegio di Mondragone”, un ricevitore (Fig 2 a sinistra), che fu poi spostato a Castel
Gandolfo, sede apostolica la cui distanza da Citta del Vaticano ¢ solo di poco superiore a
quella di Villa Mondragone.

La scelta di Villa Mondragone fu verosimilmente legata alla sua disponibilita in quanto
proprieta religiosa, e alla sua ubicazione a sud-est di Roma e con altezza sufficiente (416
metri s.l.m.) per consentire una buona visibilitda della Citta del Vaticano e, in realta,
dell’intera citta. I risultati di quegli esperimenti, svolti in aprile 1932, furono del tutto
positivi: i segnali erano ricevuti con grande intensita a Villa Mondragone e con intensita
solo leggermente minore a Castel Gandolfo. Il sistema radio diventera poi permanente
e colleghera in duplex il Vaticano a Castel Gandolfo. Il 26 Aprile 1932 il Papa Pio XI
partecipo personalmente alla dimostrazione delle apparecchiature ricetrasmittenti fatta da
Marconi, (Fig. 2 a destra®).

2. Marconi, le microonde, il radar

Dopo la realizzazione del sistema per il Vaticano e egli ultimi anni (1934-37) di attivita,
Marconi cerco di continuare la sperimentazione sulle lunghezze d’onda intorno ai decimetri
(di solito, 50-70 cm) senza perd ottenere particolari risultati®. Molto & stato scritto, anzi,

5 Questa fotografia, come le successive in Fig. 3 sono tratte, per gentile concessione, da: [5].

6 Nell’ultimo quinquennio di vita Marconi dovette ridurre progressivamente ’attivita sia per che la car-
diopatia (che egli ebbe in comune col fratello Alfonso e col padre) i cui sintomi che si aggravarono dal
1933, e che ne avrebbe provocato la morte il 20 luglio del 1937, sia per le crescenti difficolta legate alla
campagna in Etiopia ed in generale alla posizione internazionale dell’Italia fascista, della quale egli fu
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Figura 3: A sinistra: il Centro Radiotecnico Sperimentale del CNR e Torre Chiaruccia in S.
Marinella, prima della distruzione del 1944. Sull’impalcatura di legno si nota un’antenna
(Foto al centro) con la quale, secondo alcuni, Marconi effettuava esperimenti di radio

localizzazione verso la via Aurelia e si collegava con 'automobile dell’ammiraglio Bottini,
(A destra).

riscritto di seconda, terza... mano, sugli esperimenti nel Comune di Santa Marinella”, il
cui porto, insieme a quello di Civitavecchia, costituiva un buon approdo per la sua nave
Elettra, teatro di diverse esperienze, e sul cui promontorio di Capo Linaro si ergeva Torre
Chiaruccia®, alta circa 20 metri e vicinissima al mare, della quale pochissimo rimane oggi
dopo la completa distruzione avvenuta nel 1° febbraio 1944, ma che allora ere un punto
ideale per esperimenti di propagazione delle onde radio, tanto che su iniziativa di Marconi
il 12 ottobre 1933 fu emesso il decreto che costituiva il Centro Radioelettrico Sperimentale
del CNR, con sede nella Torre Chiaruccia. Si vedano le Fig. 3 e 4.

In realta non si ¢ mai chiarito in cosa consistessero e a cosa servissero gli esperimenti
di Marconi a Torre Chiaruccia. Infatti, stranamente, non & semplice trovare documenti
storicamente rigorosi e con una seppur minima base tecnico-scientifica relativi a Marconi,
dato che la letteratura, in particolare quella in lingua italiana, & ingolfata da testi nei
quali I'intento celebrativo prevale sulla corretta e documentata informazione®. Neppure la

un noto alfiere. In particolare i rapporti furono sempre piu difficili nei riguardi degli anglo-americani,
con conseguenze quali il richiamo nel Regno Unito dei collaboratori inglesi di Marconi. Malgrado le
sue condizioni di salute e contro il parere dei medici, Marconi, tuttavia, nel 1935 viaggio in Brasile per
un’azione propagandistica organizzata dal regime fascista su scala internazionale, in sostanza, per pro-
testare contro le sanzioni applicate all’Italia dalla Societa delle Nazioni (novembre 1935) a causa della
campagna di Etiopia (seconda guerra Italo-Etiopica, 1935-36).

In quella cittadina sul litorale laziale, circa 60km a nord di Roma, Marconi conobbe Maria Cristina
Bezzi-Scali (1900-1994), sua seconda moglie dal 1927 e madre di Elettra Marconi (nata il 20 luglio
1930). Nell’area di S. Marinella (Civitavecchia) I'inventore & ricordato dal nome “Corso Marconi” della
strada litoranea nei pressi di Capo Linaro, e da quello dell'Istituto Tecnico Industriale Statale - G.
Marconi.

Si tratta di un’antica torre, in legno in epoca romana, distrutta dalle invasioni barbariche e ricostruita
in muratura per volere di Papa Pio V (il quale emand nel 1567 la “Costitutio de aedificandis turribus
in oris maritimis”) come parte del sistema di torri erette fra Terracina e Civitavecchia per difendere la
costa dalle incursioni dei pirati, posizionate in modo che da ogni torre si poteva vedere la precedente e
la successiva: un antesignano dei moderni sistemi di difesa territoriale!

Oltre ai numerosi lavori in Appendice, esempio particolarmente eloquente, e in certi passi, divertente &
[6] (si vedano, tra le altre, le sue pagine 173 e 174), un volume tutto dedicato a criticare un gran numero
di fonti (articoli su riviste, voci di enciclopedie, trasmissioni radiotelevisive...) in cui, secondo Gualandi,
non si riconosce in modo netto e indiscusso la paternita esclusiva di Marconi per tutto quanto riguarda
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Figura 4: Capo Linaro (Santa Marinella) nel 2014: pochissimo resta dell’ antica Torre
Chiaruccia (fotografia dell’autore).

ricerca in archivi & di molto aiuto'?, e trovare un semplice quaderno di appunti tecnici, o
di resoconto, o analisi critica, di prove fatte per non parlare di un articolo (che non sia la
mera trascrizione di un discorso) su rivista internazionale tipo gli IRE Proceedings, Atti
dell’Institute of Radio Engineeers, pare un’impresa disperata!l.

Tornando al radiocollegamento Vaticano — Castel Gandolfo, secondo le sue biografie
([2] e altri lavori in Appendice) Marconi riferisce di aver notato delle perturbazioni ritmiche
nel ricevitore, e di aver scoperto che esse avvengono solo quando un giardiniere (che sta
rasando l’erba del prato antistante il balcone sul quale ¢ sistemata ’antenna trasmittente,
con una falciatrice a rullo metallico) entra, con il suo movimento di va e vieni, nel fascio
d’onde emesso dal trasmettitore!?. Comunque, dalle stesse fonti risulta che a gennaio del

la radio, e in cui magari si osa parlare di altri personaggi quali Popov, Branly, Tesla, Chandra Bose.

10 1’ Archivio Marconi, conservato presso 1’Accademia dei Lincei di Roma e corredato da un inventario
redatto nel 1993 dal prof. Giovanni Paoloni, & composto di due parti. La parte I “Carte di Guglielmo
Marconi 1931-1937” ¢ stata donata nel 1973 all’Accademia dei Lincei dal Socio Giovanni Battista Marini
Bettolo Marconi, il cui padre adottivo, Umberto Marconi, fu segretario particolare di Guglielmo Marconi
dal 1930 al 1937. Questo segretario particolare, non legato da parentela alla famiglia di Guglielmo ma
soltanto omonimo, dovette mutare il cognome in Di Marco perché “non si creasse confusione”, come,
non senza candore, scrive la figlia Degna [2]. La Parte II “Carte di Giuseppe Marconi”, deposito ex
Accademia d’Italia, era contenuta in una cassa rintracciata nel 1993 alla Farnesina, sede dell’Accademia
d’Ttalia, dal prof. Giovanni Paoloni il quale nello stesso anno ne redasse 'inventario. Dai titoli non
risulta nessun documento di natura tecnico-scientifica in questo Archivio.

Nella letteratura internazionale i lavori scientifici a firma Guglielmo Marconi sono in numero incredibil-
mente modesto rispetto all’interesse dei temi trattabili e alla durata della carriera dell’autore. Tuttavia
occorre precisare che si hanno ufficiose notizie di casse di documenti ancora detenuti dagli eredi di Gu-
glielmo Marconi (la figlia Elettra) e del suo assistente Luigi Solari (il nipote che porta lo stesso nome):
nell’ambiente degli storici e degli archivisti “ben informati” si afferma che gli eredi si guardano bene dal
dichiararne il possesso evitando cosi il fastidio di doverli mettere, come la legge impone, a disposizione
degli studiosi, vedere [7].

12 Va detto che di questo episodio e di quelli che seguono questa “scoperta” si hanno versioni differenti,

1

[

141



GUGLIELMO MARCONI NELL'’ESPERIMENTO A MICROONDE DI VILLA MONDRAGONE

1935 Marconi ordino alla Officine Marconi di Genova un piccolo trasmettitore sui 50 cm di
lunghezza d’onda ed un particolare ricevitore, e che con essi, alcuni esperimenti “radar”
furono condotti da Marconi insieme al suo assistente Solari il 15 aprile 1935 al Centro
Radio Sperimentale del CNR — in Torre Chiaruccia. La figlia Degna Marconi Paresce [2]
racconta che Marconi ordino al suo autista di andare lentamente avanti e indietro, un paio
di km in entrambe le direzioni, lungo la strada litoranea, visibile da Torre Chiaruccia,
mentre Solari e Marconi si alternavano al ricevitore e al trasmettitore, tenendo il proiettore
costantemente puntato sulla macchina. Il racconto prosegue: “Ogni volta che il fascio delle
microonde colpiva ’automobile esse ne erano riflesse facendo un suono sibilante, come . ..
fra il Vaticano e Castel Gandolfo”. Risulta che altri esperimenti, riguardanti la rivelazione
di automobili e pedoni, ebbero luogo ad Acquafredda (vicino Roma) il 14 maggio 1935,
presenti il Gen. Arturo Giuliano, il Gen. prof. Luigi Sacco e il capo del Governo, Benito
Mussolini. Gli esperimenti furono ripetuti il 17 maggio 1935 sull’autostrada Roma — Ostia
e il 20 maggio 1935 sulla Via Boccea — Roma. Di tali esperimenti, oltre ad alcuni divertenti
echi sulla stampa dell’epoca, con cenni ad un presunto “raggio della morte”, restano solo due
fotografie'3. Gli apparati del tipo “radioecometro” di Marconi non erano dei veri radar:
ragionevolmente, doveva trattarsi di ponti radio modificati per operare come barriere a
microonde. Un loro esame diretto € impossibile perché essi furono poi asportati o distrutti
nel 1944. Questi "radioecometri” erano comunque posteriori agli esperimenti di Taylor e
Young (1922) e di Gutton (anni Venti del secolo scorso) e alle prove in ambiente operativo
svoltesi a partire dal 1934 in Francia, nell’unione Sovietica e negli Stati Uniti d’America'4.
Va aggiunto che negli stessi anni, in Italia, Ugo Tiberio'® aveva gia formulato in modo
rigoroso, in un rapporto segreto del 1935, il concetto operativo e tecnico del radar per

vaghe ed imprecise, con il tagliaerba che diventa uno schiacciasassi, un’automobile e cosi via: si veda la
Nota 39 richiamata in [8, p. 9].

Una di esse & mostrata nella figura 1.6 di [8], libro nel cui Capitolo 1, sulla base di considerazioni di tipo
tecnico-scientifico, si spiega la scarsa rilevanza degli esperimenti “radar” di Marconi e la scarsa fidatezza
dei loro resoconti.

In [9, pp. 15,16], si trova la lista degli esperimenti (1922-1933) nei quali la presenza di oggetti in
movimento fu rivelata al loro attraversamento di un radiocollegamento, e dei sistemi di difesa basati su
tale principio e dispiegati in Francia grazie all’opera di Pierre David.

Colui che tutti ricordano come il padre del radar italiano non ebbe alcun rapporto con Marconi: i due non
si frequentarono. Nato a Campobasso il 19 agosto 1904, Ugo Tiberio si laured a pieni voti in Ingegneria
civile nel 1927 presso I'Universita di Napoli, ottenendo nel 1932 la specializzazione in Elettrotecnica
presso la Scuola Superiore di Ingegneria di Roma. Esercito la libera professione presso lo studio paterno
dal 1927 al 1931. Ultimato il servizio di leva, rimase presso 'Istituto Superiore Militare delle Trasmissioni
(ISMT) come ingegnere addetto ed insegnante di radiotecnica. Vincendo il relativo concorso, fu nominato
nel 1935 Tenente di Complemento delle Armi Navali in Marina rimanendo distaccato presso 'ISMT fino
al 1936. Dal 1931 al 1936 svolse attivita di ricerca presso 'ISMT a Roma e dal 1936 al 1943 presso
il Regio Istituto Elettrotecnico e delle Comunicazioni (R.I.LE.C.) di Livorno dove, su sua richiesta, fu
distaccato e prosegui 'attivita di ricerca. Dal 1937 al 1953 svolse attivita didattica presso 1’Accademia
Navale di Livorno senza interrompere attivita di ricerca. Durante gli eventi dell’8 settembre del 1943,
facendo parte del Corpo dei Docenti dell’Accademia Navale, allora decentrata a Venezia, ne segui le
sorti e si trasferi a Brindisi dove continuo la sua attivita. Dal 1954 al 1979 (anno del collocamento a
riposo) ricopri la cattedra di Radiotecnica presso 1’Universita di Pisa senza mai interrompere i contatti
con l'Istituto E.C. ormai diventato “Mariteleradar”. E deceduto a Livorno il 17 maggio 1980. Il settore
ove si impegno pil a lungo e con risultati tali da far si che venisse per sempre ricordato negli ambienti
scientifici fu quello della Tecnica Radar. Le ricerche in tale campo da parte del Prof. Tiberio iniziarono
nel 1934 portando, pur con la scarsitd di mezzi e tecnologie di allora, alla costruzione presso il R.I.LE.C.
del primo apparato radar prototipico italiano (GUFO) utilizzato dalle Unita della M.M.I. durante la
Seconda Guerra Mondiale. Al suo nome sono inoltre legati in campo internazionale alcuni aspetti teorici
della Tecnica Radar, come la formula ridotta della quarta potenza della distanza di scoperta radar, la
nozione di superficie equivalente d’eco e del fattore di visibilita, ed altri ancora.
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scopi militari, con la proposta di sviluppare un prototipo per la Regia Marina, cosa che
avvenne dal 1936. Quindi, dall’esame delle fonti oggi disponibili, e salvo eventuali smentite
(improbabili ma sempre possibili, se si decidesse di analizzare a fondo quanto presente negli
archivi marconiani, uno dei quali & in Inghilterra'®) si puo concludere questo Capitolo con
un risultato di tipo negativo ma chiarificatore: il contributo allo sviluppo del radar da
parte di Guglielmo Marconi, come ricercatore, come sperimentatore “pratico” ed infine
come maestro ¢ stato di entita trascurabile, se non nulla!”. Un tentativo di inquadramento
della figura di Marconi nella storia del radar & mostrato in [8], mentre per cercare di
fornirne al lettore italiano un ritratto pit completo, con almeno questi tre elementi: le
pubblicazioni, i rapporti con i Reali e col fascismo, i rapporti con la scienza, si rimanda
a [11]. Concludendo con un esame della letteratura internazionale, si nota che nell’assai
accurata e ben documentata ricostruzione del prof. A.O. Bauer, riportata nella rassegna
[12, pp. 47 e 48], si trova quanto segue, qui tradotto alla lettera dalla lingua inglese:

... La Compagnia Marconi provo, con ogni mezzo, a monopolizzare l'industria
wireless mondiale. Iniziarono col rivendicare qualsiasi cosa fosse collegata al
trasferimento di onde elettromagnetiche (EM). Egli (Marconi), all’obiezione
che non aveva certo inventato lui le onde Hertziane, reagi affermando che il
suo sistema senza fili non si basava sulle onde Hertziane, ma su onde di diversa
natura.

A questo punto, Bauer cita un brano [13, p. 39] che tratta del wireless, da Marconi
alla prima valvola. Anche di questa citazione segue la traduzione letterale:

... Venne coniata e pubblicizzata la dizione “Onde di Marconi” e Marconi l’ap-
provo. In un’intervista al McLure’s Magazine, Marconi osservo che la sua onda
(emessa) da un’antenna verticale era cosa diversa da quella di Hertz. FEgli
(Marconi) sostenne che la sua onda poteva traversare praticamente qualsiasi

cosa 18,

3. Conclusioni

Villa Mondragone & stata teatro, nel 1932, del primo radiocollegamento ad onde ultra-
corte (lunghezza d’onda sotto il metro) dovuto alla lungimiranza del governo pontificio
dell’epoca ed all’instancabile attivita sperimentale di Guglielmo Marconi. Gli aspetti
tecnico-scientifici di questo, come di gran parte degli altri esperimenti marconiani, restano
sostanzialmente ignoti.

16 Si tratta dei Marconi Archives di Oxford, presso la Bodleian Library della celebre Universita inglese.
Nel 2008 & stato eseguito e messo in rete, a beneficio dei ricercatori, I'inventario dell’intero, imponen-
te archivio. All’Universita di Oxford fu donato non solo archivio ma lintera “Marconi Collection”,
comprendente anche un notevole numero di oggetti, ora nel Museo di Storia della Scienza della stessa
Universita. La Bodleian Library ha inoltre, contestualmente, acquisito un importante sito web [10].

17 Per completezza, si precisa che & totalmente priva di fondamento 1’affermazione - presente in alcune fonti
- che il segretario di Marconi, I'ing. Gaston Mathieu della societa inglese Marconi, abbia trasferito 'idea
del radar al governo britannico e quindi lo sviluppo del loro sistema di difesa dagli attacchi germanici,
la notissima Chain Home.

18 Dopo la lettura, appare duro, ma giustificato, il seguente giudizio di A. O. Bauer che segue la citazione:
“No further comment is necessary to prove Marconi’s arrogance and his scientific incompetency” .
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Riconoscimento

Questo contributo € stato pubblicato nel Capitolo: “Radio - Radar- Microonde - gli espe-
rimenti di Guglielmo Marconi nella Villa” del volume Villa Mondragone “Seconda Roma”,
Roma: Palombi, 2015 ISBN 978-88-6060-685-3 ed ¢ qui riprodotto, con minime modifiche,
per gentile concessione dell’Editore.

Appendice - Bibliografia marconiana, in ordine alfabetico per au-
tore
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(GUGLIELMO MARCONI E IL MITO DEL
“RAGGIO DELLA MORTE”

Floriana Giuganino, Giuseppe Stilo*

1l Napoleone del 2000 sara un womo in cui alla energia
formidabile e alla intuizione del duce, si unira e
st armonizzera la scienza di Marconi e di Galileo Ferraris.

Flick, “La guerra elettrica”
La Domenica del Corriere, 19 febbraio 1933

1. Introduzione

La storia delle idee e delle mentalita ¢ un ambito di studio che intercetta spesso la storia
della scienza e delle tecniche. In questo ampio settore, che di solito si considera fondato
dallamericano Arthur O. Lovejoy (1873-1962) e dai francesi Marc Bloch (1886-1944) e
Lucien Febvre (1878-1956), da tempo ¢ alta attenzione per i modi in cui, con ’avvento della
modernita, la societa e specifici gruppi sociali hanno recepito, accolto e talora contrastato
I'innovazione scientifica, soprattutto quando mostrava forti ricadute tecnologiche.

La ricezione sociale della scienza e della tecnologia, e, non ultimo, quella degli scienziati
e dei loro contesti professionali, ¢ una dimensione verso la quale un buon numero di storici
dedica da tempo una parte dei propri sforzi. L’accoglimento e il sospetto verso la scienza
incidono in modo spesso rilevante sia sull’autopercezione che i ricercatori hanno di sé come
individui e come addetti ai lavori, sia sulla fiducia con la quale ritengono di poter condurre
la propria intrapresa. Detta fiducia non & mai separabile dal consenso o dalle perplessita
che la societa generale puo nutrire.

Risvolto non secondario della ricezione delle tecnologie da parte del pubblico & anche

quello che riguarda la sua misinterpretazione, con il conseguente sorgere di idee erronee,
equivoche, pseudoscientifiche o di vere e proprie leggende intorno ad esse.

Ed & proprio con questo genere di immaginario che convive la figura di Guglielmo
Marconi.

1 Fondazione CICAP — Comitato Italiano per il Controllo delle Affermazioni sulle Pseudoscienze,
www.cicap.org
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Come spiegheremo, se da un lato lo scienziato smenti in piu occasioni le cose mirabo-
lanti che gli erano attribuite, dall’altro, in certi momenti, da buon imprenditore di se sé
stesso, mantenne al riguardo un atteggiamento ambiguo, cioe, non di rigetto totale delle
dicerie dal cui discutibile alone era circonfuso.

Piu tardi, dopo la Seconda Guerra Mondiale, seguendo linee diverse, le fantasie di cui
ci occuperemo cambiarono significato: diventarono uno strumento per il recupero dell’'uomo
alla coscienza politica della nuova Repubblica — ossia, di un uomo illustre che, in sostanza,
era stato quasi sempre ossequioso rispetto al clima politico del tempo della sua massima
gloria, cioe, rispetto al fascismo.

2. La comparsa del mito dei “raggi della morte”

Il mito degli inesistenti “raggi della morte” € un complesso insieme di voci, dicerie, fantasie
letterarie e dei mezzi di comunicazione moderni, di affermazioni fatte da millantatori e di
idee che affondano nella storia del pensiero occultistico, ma anche un qualcosa che riguarda
in maniera diretta la storia sociale della scienza e delle tecniche.

Le prime articolazioni di questo mito risalgono agli inizi degli Anni 70 dell’Ottocento,
in particolare agli Stati Uniti del tempo. Le equazioni di Maxwell, rese popolari dalla
stampa di massa, furono lette come la chiave per la comprensione dell’energia fondamentale
che faceva funzionare tutto — e, dunque, sia come un mezzo per la distruzione, sia per la
creazione.

Il modello dell’homo americanus del tempo ¢, naturalmente, rappresentato Thomas Al-
va Edison. Nel 1878, Edison chiama “filamento” il filo che diventa incandescente al passag-
gio della corrente elettrica. Al contempo, Charles Brush lavora sulla dinamo, migliorando
i tentativi di Pacinotti sull’armatura ad anello per i motori.

In quella fase storica, 'energia elettrica e letteralmente vista come una forza che puo
tutto: vi dipendono vita e morte. Lo scienziato che la domina ¢ una specie di mago del
Diciannovesimo secolo, alla cui personalita spesso sono attribuiti i caratteri propri del mago,
dell’occultista, dell’individuo solitario geniale ma a tratti ambiguo, in rapporto diretto con
forze la cui potenza 'nomo comune riesce appena a intravedere.

Tuttavia, per il sorgere vero e proprio del mito dei raggi della morte sara necessario
attendere che, fra il 1893 e il 1895, Marconi e altri sperimentino i primi metodi di comu-
nicazione radio. Quella, nella sensazione generale dell’opinione pubblica, & I'elettricita che
vola nei cieli, ’elettricita che sul serio, da ora in poi, puo tutto, salvare e distruggere.

11 diffusissimo mito del raggio della morte e frutto diretto dell’invenzione della radio-
fonia.

Cosl si spiega il carattere fondamentale della leggenda di cui Guglielmo Marconi
divento vittima, anche se, come abbiamo gia accennato, vittima a volte non del tutto
riottosa.

3. Una definizione di “raggio della morte”

Che cosa intendono, gli storici delle mentalita e delle idee, quando si riferiscono al cosiddetto
“raggio della morte”?
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Prima di tutto a un’arma frutto della scienza pitt moderna — ma una scienza segreta,
che per definizione rifugge dalle riviste accademiche, dai congressi scientifici e dalla stampa
destinata alle persone colte. Non & scontato sapere, a seconda delle innumerevoli versioni,
chi ne siano i fautori: puo trattarsi di qualche governo nemico, del proprio, oppure di
inventori che lavorano da soli, nell’lombra. In questo caso, i nomi dei progettisti sono quelli
del dilettante, di illuminati, di frequentatori di officine e di laboratori casalinghi; nel caso
dell’iniziativa attribuita ai governi, invece, coloro ai quali viene attribuita, di consueto sono
personaggi famosi — come Marconi, appunto.

Il raggio della morte, un mito che raggiungera il massimo della popolarita fra le due
guerre mondiali, ha capacita multiformi: uccide a distanza, spegne motori di aerei e navi,
guasta ogni apparato elettrico, fa esplodere i proiettili di artiglieria a decine di chilometri, e
cosl via. Dunque, in questa versione si tratta di un’invenzione che ha uno spiccato intento
militaresco: chi inventa il “raggio”, lo fa per donare la propria scienza alla patria, che,
prima o dopo, dovra usarlo in una guerra futura pressoché inevitabile.

C’e pero un rovescio della medaglia. In certe varianti, la nuova invenzione basata sulle
onde radio serve per non fare piu la guerra.

In questo caso I'inventore, di norma un personaggio che si proclama indipendente dai
governi, dalle accademie e dagli eserciti, intende dare a tutte le potenze il raggio della
morte. In questo modo, la distruzione reciproca sara assicurata, e il raggio della morte
si rovescera nel raggio della pace — ’arma che, finalmente, rendera impossibile ogni nuova
guerra. E saranno le proprieta magiche delle applicazioni delle radioonde a permettere
questa svolta senza precedenti.

Il Marconi del raggio della morte non appartiene a questa categoria, ma alla prima,
quella dei “patrioti”. Vedremo tuttavia che, nei decenni, nelle fantasie che lo concernono
questo patriottismo ¢ stato declinato in forme assai diverse.

Ne abbiamo individuato almeno tre, i cui caratteri qui ricostruiamo per sommi capi.
Le abbiamo chiamate [’eroe patriottico, il riluttante e [’eroe italiano.

4. Marconi, ’eroe patriottico

Quello che sappiamo sulla leggenda del “raggio” di Marconi dipende da due tipi di fonti:
quelle giornalistiche e librarie e, piu in generale, dai mass media dell’epoca, e poi da quelle,
ancora piu preziose perché fino a poco tempo fa mai esaminate nella nostra ottica, contenute
negli archivi pubblici.

Per questa seconda categoria ci riferiamo in particolare al fascicolo su Marconi conser-
vato tra i fondi del Ministero dell’Interno, presso I’Archivio Centrale dello Stato, a Roma
[1].

Mettendo insieme tutte queste fonti, abbiamo delineato un quadro che ci ¢ parso
interessante sotto vari profili, ma soprattutto, un quadro per niente statico: la leggenda
legata al Marconi uomo pubblico, prima che di scienza, evolve, cambia, scompare e riemerge
in forme diverse a seconda delle esigenze e dei tempi.

E ormai da tempo che ci occupiamo della ricostruzione complessiva del mito del “raggio
della morte”, che comprende un panorama vasto e multiforme. In quel panorama, tuttavia,
il “caso Marconi” resta un esempio paradigmatico, e non soltanto per il nostro Paese [2].

Proprio come nel resto del mondo, anche in Italia il raggio della morte fece la sua
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comparsa nell’ultimo quarto dell’Ottocento, prima in forma di fantasia narrativa, poi con
pretese di “storia vera”.

Figura 1: Emilio Guarini su “La Domenica
del Corriere” n. 22 del 22 marzo 1903, p. 4,
fotografato a Bruxelles con i suoi collabo-
ratori: “la telegrafia senza fili si trasmette
attraverso i corpi umani, e presto potrebbe
servire in guerra, per fulminare i nemici a
distanza”.

Figura 2: Emilio Guarini (1879-1953) al-
l'eta di vent’anni, quando brevetto il ri-
petitore automatico (Immagine in libero
dominio, da Wikimedia).
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Gia nel 1874, nel racconto d’anticipa-
zione “Nel 2073! Sogni di uno stravagan-
te”, il piemontese Agostino Della Sala Spa-
da (1842-1913) immagina che nel futuro
sara inventata una macchina in grado di
scagliare fulmini in ogni direzione, tanto da
rendere impossibile ogni conflitto, perché il
suo utilizzo porrebbe termine all’'umanita
[3], tuttavia, per quanto ne sappiamo, & sol-
tanto nel 1903 che fa la sua comparsa una
prima versione del “raggio” come apparato
davvero funzionante, “reale”.

Su La Domenica del Corriere del 22
marzo di quell’anno (Fig. 1), si spiegava
che a Bruxelles, il pugliese Emilio Guarini-
Foresio (1879-1953), uno dei primi emuli
di Marconi (Fig. 2), intendeva trasmette-
re i segnali radioelettrici usando il corpo
umano come antenna - ed era la telegra-
fia senza fili, per conto suo, a spiegare an-
che presunti fenomeni misteriosi come la
telepatia. Guarini ipotizzava anche che i
segnali radioelettrici ben presto sarebbero
stati utilizzati come arma per fulminare il
nemico a distanza. Pure lui, pero, faceva
parte della schiera di coloro che concepi-
vano il “raggio” come invenzione talmente
micidiale da rendere letteralmente impos-
sibile la guerra a venire. Come Della Sala
Spada per il versante letterario, ¢ parte del-
la schiera di coloro che leggevano in senso
potenzialmente pacifista 'impiego militare
della trasmissione delle onde radio.

Pur annoverando rappresentanti illu-
stri come Tesla, che negli anni del suo de-
clino sostenne di aver inventato un’arma di
quel genere [4], nel mito di cui ci occupia-
mo non sara questa la linea prevalente. Il
ragionamento principale di chi diffondeva
voci e notizie incontrollate sul “raggio” era
opposto: questa invenzione e frutto del ge-
nio di un nostro scienziato, ed egli ben pre-
sto la offrira alla nazione, per garantirne la
vittoria nella guerra presente, o in quella
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che si prospetta.

[43

Fu proprio un italiano, il fiorentino Giulio Ulivi (1881-1948) a diventare il primo “in-
ventore” del raggio della morte di fama internazionale e a trasformarlo cosi in un tema
appetibile per la moderna cultura di massa. Agl tra Inghilterra, Francia e Italia, raggiun-
gendo il culmine della notorieta nell’estate del 1914 (Fig. 3), alla vigilia dello scoppio della
Prima Guerra Mondiale, quando divento chiaro che in realta faceva esplodere mine e pro-
iettili d’artiglieria a distanza non grazie alla sua improbabile macchina per la radiobalistica,
della quale aveva dato dimostrazione anche sull’Arno, ma tramite una serie di trucchi e di
complici che innescavano gli scoppi [5].

In sintesi: le varianti italia-
ne del mito che riguardano Mar-
coni non sono né un unicum, né
una prima occasione, ma, al con-
tempo, ne costituiscono la sinte-
si, il culmine e la versione che,
ancora oggi, sopravvive nella me-
moria collettiva del nostro pae-
se. Vediamo ora in quali forme
si e articolato, e perché questa
leggenda marconiana continua a
vivere tuttora [6].

Cominciamo col dire una co-
sa importante. La storia del rag-
gio della morte di Marconi non ¢
nata sotto il fascismo. Ne abbia-
mo traccia, anche se sporadica,
sin dai primi tempi della storia
generale di questo mito.

Il 9 ottobre del 1897, po-
co piu di un anno e mezzo do-
po la sua prima richiesta di bre-
vetto britannica, la numero 5029,
quella che recava il titolo Miglio-
ramenti nella telegrafia e relativi
apparati, e mentre da poco ha ot-
tenuto la registrazione definitiva
del suo ritrovato, il “Chamber’s
Journal”, uno dei periodici de-
stinati al pubblico colto del Re-
gno Unito, allora al culmine del-
la sua potenza, riferisce qualcosa
d’insolito.

A quanto risulta, Marconi,
the young Italian electrician, con
il suo telegrafo senza fili e in gra-
do di far esplodere mine e proiet-

LLINVENZIONE DELL'ING. ULIVIL
L'ing. ‘Gintiy Clict, alta presenza dell'anm. Fornari, fe agire il suo apparecéhio per far
Seuppin

Figura 3: Giulio Ulivi (1881-1948), preteso inventore
di un “raggio della morte”, con il suocero, il contram-
miraglio Pietro Fornari, probabilmente presso il suo
laboratorio fiorentino di via Fra’ Giovanni Angelico
(Corriere della Sera del 16 maggio 1914, p. 3).
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tili d’artiglieria a distanza. In che modo? La spiegazione proposta era del tutto tributaria
della popolarizzazione dei dibattiti scientifici dell’epoca. Come il suono, anche l’elettricita e
vibrazione, soltanto che, invece che ’aria, nell’elettricita cio che vibra e ’etere. Agendo sul-
I'etere, scrive il “Chamber’s Journal”, a Marconi era possibile suscitare scintille elettriche
anche nelle polveri esplosive poste in luoghi remoti.

Un articolo breve, ma che gia a fine Ottocento presentava due fra gli elementi portanti
del nostro mito. Il primo, & il tipo di effetti che le versioni piu antiche di quelle che, a
quel tempo, sulla base delle tecnologie allora disponibile erano fantasie, assegnavano alla
fantastica scoperta: 1’esplosione a distanza delle munizioni, nei depositi e sulle navi. Sino
a tutta la Prima Guerra Mondiale, sara questo 1’esito pili spesso immaginato dalla stampa
e dalle voci che correvano.

Il secondo, ¢ il motivo addotto per l'invenzione: il potenziale distruttivo dell’arma
rendera impossibile le guerre. Come anticipato, il Marconi pacifista sotto il fascismo sparira,
per poi fare una sua contorta ricomparsa, ma in un modo davvero singolare.

Anche se in maniera precaria [7], sappiamo che
probabilmente, nel corso della Prima Guerra Mon-
diale, vera e propria fucina di voci, fantasie e leggen-
de sulla scienza applicata alla distruzione, gia circo-
lavano fra il pubblico italiano voci diffuse su un’arma

Un’invenzione di Marconi

contro i sommergibili?

ROMA, 9 maggio:
n ﬂlnm'!.la « Risorgiments = serive: « Si
¢ detto che Edison avrebbe scoperto il mo-

do di immunizzare le pavi ded siluri dei
sommergibili col mezzo della corrente elet-
trica atta a fer deviare i siluri: el auguria-
mo tatti che la puovissima invenzions di
-Edison venga prontamente applicata ed ab-
bia & dare meravigliosi risultatl. Intanto
sappizmao che un'invonzione che tende allo
stesso mobilissimo fine & dovuta a Gugliel-
mo Marenni e crediamo che sia questa una
delle regioni per eui 'illustre scienziato i-
taliano €i & recato in America. »

Figura 4: Una delle voci circolan-
ti nella Prima Guerra Mondiale
relative al ruolo di Marconi nello
sviluppo di presunte armi in gra-
do di far esplodere le munizioni
a distanza grazie alle onde radio
(Gazzetta del Popolo di Torino
del 10 maggio 1917, p. 4).

“elettrica” di Marconi. Nella primavera del 1917, per
esempio, la stampa gli attribuisce studi volti a “im-
munizzare” le navi dai siluri grazie all’uso di correnti
elettriche emesse a distanza (Fig. 4). Per cogliere la
rilevanza di queste prime dicerie, si pensi a un fatto.
Quando nell’estate del 1937 Marconi mori, uno dei
primi a piangerlo fu Gabriele D’Annunzio. Comme-
morandolo il 25 luglio come “mago dell’etere” su una
rivista di alta cultura come “Quadrivio”, D’Annun-
zio racconto di aver colloquiato con lo scienziato per
la prima volta a Roma, nel 1915, presso il Ministe-
ro della Marina. Apostrofandolo con I’espressione “o
Mago”, gli chiese se era vero quello che si mormo-
rava, e cioe che aveva trovato un modo per rendere
inefficaci i siluri con delle onde misteriose. E Mar-
coni, sornione, gli avrebbe risposto portando il dito
alle labbra, invitando al silenzio.

Pero, fu soltanto nel 1930, ossia a dittatura fascista installata ormai da diversi anni,
che la storia della pretesa invenzione prese sul serio a dilagare.

C’¢ una cosa interessante, al riguardo: appunto nel 1930, prima che esplodessero sui

giornali e sui periodici italiani e di tutto il mondo, gli informatori della Polizia politica
del regime avevano preso a riferire le chiacchiere che circolavano in vari ambienti, an-
che altolocati. FEra il caso di quanto si diceva al consolato generale di Francia a Genova
(un informatore da Genova, 27.3.1930) secondo cui I'inventore aveva provato un’arma per
“esplosioni a distanza”. Appena pochissimi giorni dopo, s’intuiva che la storia aveva gia
assunto una dimensione del tutto fantastica: a La Spezia, Marconi aveva provato un’arma
“magnetica” che bloccava i motori degli aerei, ma anche un’altra capace di... sbloccarli e
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rimetterli in moto, a mezz’aria (da Roma, 2.4.1930)!

E subito emergevano altri due temi che, come vedremo, diventeranno decisivi negli
sviluppi avanzati e tardi della nostra storia: il problema della lealta di Marconi all’Italia e
quello di sue remore nei confronti del fascismo, esemplificate da una presunte ritrosia verso
una cessione dei piani costruttivi del “raggio” alle autorita, e il racconto del test principe
del “raggio”, quello che si diceva fosse stato effettuato alla stessa presenza di Mussolini, e
che diventera la versione piu nota della leggenda, quella destinata a vivere a lungo nella
memoria e nei racconti di migliaia di italiani.

Quanto al primo punto, si diceva (Roma, 20.7.1930) non esserci dubbi che Marconi
avesse informato il Duce del suo lavoro; altri, perdo dubitavano: era di nuovo al consolato
francese a Genova (Roma, 16.4.1930) che, a causa delle trasmissioni che spesso Marconi
indirizzava dall’Inghilterra, a Londra si supponevano rapporti costanti tra ’inventore e le
autorita britanniche, anche e soprattutto in relazione a nuovi ritrovati bellici.

Quanto al secondo punto, quello dell’experimentum crucis dell’arma, anche se manca-
vano ancora i ricchi e gustosi dettagli — e il corteo di personaggi che lo accompagneranno —
c’era gia 'essenziale. Ecco che cosa scriveva un informatore da Roma, il 10 novembre del
1930:

Si dice che il senatore Guglielmo Marconi abbia dimostrato di poter trasmettere
l’energia elettrica in linea retta; che abbia fatto esperimenti contro un gruppo di
pecore, a grande distanza, e che le pecore siano state carbonizzate; che e stato
ripetuto l’esperimento contro un aeroplano e leffetto ¢ stato identico.

Vedremo ora quale pandemonio si scateno cinque anni dopo intorno a Marconi, e
perché. Da allora in poi, il “raggio della morte” non lo lascero piu in pace, né in vita, né
in morte.

A meta maggio del 1935 la stampa internazionale, ma non quella italiana, si riempi di
una storia clamorosa.

Sembrava che, giorni prima, Marconi avesse compiuto strani esperimenti presso la
struttura militare di Forte Boccea, a Roma, alla presenza di Mussolini e di alti ufficiali
delle forze armate. Le conseguenze del test erano state clamorose: sulla strada Roma-
Ostia i motori di molti veicoli si erano spenti irrimediabilmente, poi, dopo un po’, erano
ripartiti tutti insieme.

Oggi, inquadrare la comparsa di questa diceria nel contesto storico in cui comparve ci
¢ piu facile di un tempo. Si tratto di uno degli effetti psicologici del clima che precedette
I’aggressione italiana all’Etiopia, che inizio pochi mesi dopo, il 2 ottobre del 1935.

Da un lato, in Italia, ’entusiasmo per I'imminente impresa era generale, dall’altro, nel
mondo, i timori per la possibilita di una nuova guerra generale legata all’azione italiana
erano tali da suscitare voci infondate di ogni genere. Ne valga una per tutte: il 27 agosto, il
quotidiano americano “Baltimora Sun” racconto che una parte della popolazione del Mary-
land aveva visto strane luci contro il soffitto di nubi, e, tra le altre possibilita, menzionava
la possibilita che fossero dovute a un “raggio della morte” e luci proiettate da navi militari
italiane che stavano solcando il Mediterraneo!

Ecco un punto interessante: soltanto diversi mesi dopo Marconi smenti a mezza voce
quella leggenda: il 24 luglio un dispaccio da Londra dell’International News Service riferiva
che lo scienziato aveva dichiarato di mon essere interessato a cose come il raggio della
morte. Supponeva che altri avrebbero potuto tentare qualcosa del genere, magari proprio
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allo scopo di impedire il meccanismo d’accensione delle auto, ma a lui la cosa “non lo
riguardava”.

Nel corso dell’estate la voce del test di Ostia ando arricchendosi di particolari ancora
piu fantasmagorici. Il 28 agosto Marconi si trovava a Santa Margherita Ligure — attendeva
di imbarcarsi con il Genio militare per ’Eritrea. In quell’occasione, 'agenzia United Press
riferi di aver appreso da ambienti vicini allo scienziato che gli esperimenti per fermare i
motori degli aerei e delle navi grazie alle microonde erano in una fase avanzata, e che lui
stesso aveva informato il re della cosa. Quest’altalena di credulita e di smentite continuo a
lungo: il 19 settembre 1935 il corrispondente da Roma del quotidiano parigino “L’Intransi-
geant” se ne usci con un’altra intervista a Marconi. Gli aveva chiesto della voce sui motori
fermati a Ostia. Quello aveva riso di cuore, dicendo che aveva fatto agitare un sacco di
gente, ma che lui non aveva inventato nessun raggio della morte.

Aggiungeva pero altro, e si tratta di un altro un accenno decisivo, per capire meglio
queste storie: Marconi diceva di sperare che nell'imminente guerra in Abissinia, come
auspicato dallo stesso Duce, fossero utilizzate le “sue esperienze”, intendendo riferirsi a
radar e telecomunicazioni, ma & proprio in questo modo che si ha la chiave di lettura
fondamentale per questa tempesta mediatica. La sovrapposizione/confusione fra quegli
studi, quelli veri, e lidea che potessero essere in realtd nuove, potentissime armi — una
sovrapposizione sfruttata pit, o meno consapevolmente dai giornali italiani.

Oggi sappiamo in dettaglio che la leggenda delle auto bloccate a Ostia nacque il 14
maggio del 1935 attraverso il corrispondente romano del quotidiano londinese “Daily Mail”.
Ma anche la stampa italiana in quelle ore diede una bella mano allo sviluppo della storia —
probabilmente senza volerlo — battendo la grancassa sull’esperimento di quel giorno, quello
destinato a individuare mezzi di ogni tipo attraverso emissioni ad alta frequenza. Mussolini
c’era davvero, insieme al capo di stato maggiore del Regio Esercito, il generale di corpo
d’armata Federico Baistrocchi e ad altri ufficiali superiori del Regio Esercito.

Molti anni dopo, sul settimanale “Candido” del 1° maggio 1960 tutti i dettagli della
giornata furono raccontati dal tenente colonnello del Genio telegrafisti Fernando Pouget,
anche lui presente a quegli esperimenti.

Naturalmente, nel 1935 la natura esatta dei test non poteva esser resa pubblica dalla
stampa: insomma, congiuro tutto alla perfezione verso una tempesta perfetta.

Non mancarono poi altri equivoci: due anni dopo, il 16 maggio del 1937, la corri-
spondente da Roma del quotidiano londinese “Daily Express”, la scrittrice e giornalista
italo-inglese Lisa Sergio, amica di famiglia di Marconi (Fig. 5), lo intervisto e gli chiese
ancora del raggio. Marconi smenti per I’ennesima volta, ma pure in quel caso, in toni mi-
steriosi, aggiunse che, emettendo certe frequenze, aveva ucciso un topolino posto a poche
decine di centimetri dall’apparato, ma che poi aveva lasciato stare quegli studi. Si trat-
tava di un altro evidente uso delle microonde e di uno dei primi tentativi di capirne gli
effetti nocivi, ma, anche per i toni auto-promozionali usati dallo scienziato, si trasformo in
un’altra occasione per rilanciare la nostra leggenda.

Fra i tanti equivoci che fiorirono, ci furono quelli dovuti alla presenza di un radar
sperimentale per scoperta navale sul lungomare di Livorno, che diede origine a voci di ogni
genere fra la popolazione circa la presenza in cittd della super-arma marconiana (Fig. 6).

Poi si ando a una deriva ancora piu incontrollabile. Un esempio fra tutti: il 23 marzo
del 1937, un confidente del’OVRA che operava a Bari, riferl a Roma quanto un ex-deputato
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Figura 5: La giornalista italo-
americana Lisa Sergio (1905-1989),
che fu I'ultima a parlare con Marconi
delle voci sul “raggio della morte”,
a meta maggio del 1937. Quando,
due mesi dopo, lo scienziato mori, le
parole riportate dalla Sergio furono
occasione per una ripresa delle dice-
rie sull’invenzione. (Foto di Edward
Lynch, 1941, in libero dominio, da
Wikimedia).

Figura 6: Il radar sperimentale per scoperta navale EC1, progettato dal gruppo diretto da
Ugo Tiberio (1904-1980), che operava in FM nella gamma dei 2m, installato nel 1936 sul
lungomare di Livorno, sulla terrazza dell’edificio del Regio Istituto Elettronico e Comuni-
cazioni (RIEC) della Regia Marina. Molti livornesi ritenevano si trattasse del “raggio della
morte” di Marconi. Tratta da: Paolo Tiberio, “L’invenzione del radar: il contributo di
Ugo Tiberio dal 1935 al 1943” in: Stefano Campi, Lucia Sarti (a cura di), Pianeta Galileo
— Atti 2012, Regione Toscana — Consiglio Regionale, Firenze, 2014, p. 221.
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albanese, Nikola Deda, gli aveva detto: a Tirana, negli ambienti inglesi, c’era il terrore
per il “raggio”; aerei britannici e francesi erano gia stati abbattuti dall’arma italiana, e il
raggio copriva mezzo mondo, un’area triangolare compresa fra tre stazioni segrete, installate
a Genova, a Rio de Janeiro e a Massaua, in Eritrea! Progressivamente, Marconi, nella
voce diffusa in tutti gli ambienti, si stava trasformando in uno scienziato dai super-poteri,
protagonista di un cattivo fumetto di fantascienza.

Vediamo dunque gli ulteriori avvitamenti della leggenda marconiana e gli esiti ultimi
della nostra vicenda.

5. Marconi, il riluttante

La morte improvvisa di Marconi, avvenuta nella notte fra il 18 e il 19 luglio del 1937,
fu accolta da enorme costernazione, sia dal pubblico, sia dal regime. Nel giro di pochi
giorni la sua scomparsa diede origine a numerose voci, diverse delle quali collegate alle
dicerie sul raggio mortale. Gia il 22 luglio, da Napoli, un confidente del’OVRA riferiva
una storia significativa: il popolo & preoccupato, scriveva, perché, con la sua fine, il genio
italiano non avrebbe piu potuto mettere al servizio del fascismo ’arma definitiva che stava
sperimentando. Anche se non esiste — scriveva il confidente — queste voci rendono evidente
che il genio scientifico di Marconi e istintivamente associato dai napoletani al genio politico
del Duce.

Nel complesso i toni si fanno dimessi, costernati, incerti: forse, si scrive da Milano
il 23 luglio, Marconi ha trasmesso i suoi segreti militari a Solari, il pit eminente dei suoi
collaboratori.

Insomma, un vero lutto collettivo: dopo 'attesa e I’entusiasmo che accompagnano nel
1935-36 le storie piti improbabili sul “raggio”, la dipartita di Marconi sembra indicare una
svolta nell’'umore collettivo — una svolta in cui la sorte dello scienziato fa da cartina di
tornasole del futuro della nazione.

E da questa incertezza che si sviluppano le voci su quanto accadra al raggio della morte
dello scienziato. Una nota dell’8 settembre del 1938 proveniente dalla localita sciistica piu
alla moda del tempo, Saint Moritz, riferisce che forse, prima di morire, lo scienziato ha
consegnato al papa, Pio XI, un plico con i segreti della sua invenzione.

Vedremo nel prossimo paragrafo a quali risultati condussero queste incertezze dell’u-
more collettivo, e, soprattutto, in che cosa si trasformarono.

Come anticipato, sulla base delle fonti disponibili, ci & possibile asserire che la versione
principale della leggenda del “raggio”, quella relativa all’esperimento di Ostia, pur presente
nei suoi elementi principali da almeno cinque anni, divento virale a causa di due fattori: le
tensioni politiche legate all’imminenza della guerra all’Etiopia e, come innesco immediato,
gli esperimenti di Torre Boccea sulle microonde in funzione di detezione radar di aerei e
masse metalliche al suolo e in mare. Cio detto, noi non riteniamo che queste voci siano state
suscitate dalla propaganda della dittatura, ma al contempo non ci sentiamo di escludere
che, dopo un po’ di esitazioni, queste voci non furono combattute, ma, anzi, che in una
certa misura furono corteggiate e ambiguamente sostenute dai media del regime.

Quanto lo stesso Marconi si compiacesse delle dicerie, oppure, pitt consapevolmente,
quanto le citasse a fini politici e di autopromozione, e difficile dirlo. Con i giornalisti,
sornione e assai fiducioso, nell’estate del 1935 alludeva sempre ai radar, quando gli si
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La torreita fra i pini, da cul Marconi e 1 suol assistenti La cesta contenente i conigli, appesa & un pino, sottopesta
lanciavano i «raggi della morte » al bombardamento dei raggi

Figura 7: 11 25 aprile del 1939, “Il Popolo d’Italia”, quotidiano del Partito Fascista, pubblico
un lungo resoconto di Enzio Malatesta (1914-1944), in cui il custode del semaforo navale
di Sestri Levante presso il quale Marconi aveva effettuato alcuni esperimenti, sosteneva che
era da li che lo scienziato aveva lanciato i suoi “raggi mortali.” Nelle immagini, le presunte
“prove” della sperimentazione.

chiedeva qualcosa sul “raggio”: e pero possibile che, almeno in quel momento, con le
conoscenze a sua disposizione e con i limiti delle sue competenze e possibilita, lui stesso
vagheggiasse un possibile uso “nocivo” delle altissime frequenze. In una certa misura, del
resto, aveva gia fatto in precedenza qualche accenno simile. Il 25 aprile del 1939 fu una
curiosa figura di giornalista fascista, Enzio Malatesta, a usare lo stesso organo ufficiale
del Partito, “Il Popolo d’Italia”, per rinverdire le voci sul “raggio”. Lo fece intervistando
il custode del semaforo navale di Sestri Levante, dove lo scienziato aveva lavorato, che
gli mostro (Fig. 7) quelle che secondo lui erano le “prove”, ancora visibili dei misteriosi
esperimenti di Marconi sulla super-arma.

Ma non c¢’¢ nient’altro.

6. Marconi, I’eroe italiano

Con la Seconda Guerra Mondiale ancora in corso, e con tedeschi e repubblichini insediati
nella pianura padana, la fantasia per la quale Marconi avrebbe posto fine da solo ai suoi
giorni inizio a trovare libero sfogo sui tanti giornali che avevano preso a uscire nella parte
d’Ttalia liberata dagli alleati, quella che arrivava sino all’Appennino Tosco-Emiliano.

Il 28 febbraio del 1945, sull’effimero giornale romano “Libera Stampa,” comparve una
storia sensazionale: Marconi aveva lavorato al raggio della morte sin dal 1930, cinque anni
dopo, a Ostia, ne aveva dimostrato la funzionalita ma, nel 1937, messo sotto pressione
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estrema da Mussolini, per scrupoli religiosi verso la tremenda scoperta, si sarebbe tolto la
vita dopo un drammatico colloquio con papa Pio XI. La vedova di Marconi, la contessa
Bezzi-Scali, smenti subito quelle sciocchezze, ma ormai questa nuova versione della nostra
leggenda stava prendendo corpo.

Quel che conta, & che da un lato Marconi si stava quasi trasformando in un pacifi-
sta, mentre, dall’altro, le storie da rotocalco sul suo conto — sempre in relazione alle sue
superarmi — prendevano toni sempre piu surreali, ma non per questo di minor impatto
sull’opinione pubblica.

Nello stesso 1945, la stampa americana aveva preso a riferire di misteriosi avvista-
menti di corpi luminosi da parte di equipaggi di aerei statunitensi in missione sull’Europa.
Erano stati soprannominati Foo Fighters, e la loro natura ¢ sempre rimasta controversa.
L’interpretazione piu diffusa al tempo, oggi del tutto insostenibile, riguardava ’esistenza di
nuove, mirabolanti armi contraeree tedesche. Ed € proprio in questo senso che fu chiamato
in causa, ancora una volta, Guglielmo Marconi: 1’11 marzo di quell’anno, ’edizione per il
Mediterraneo di “Star and Stripes”, periodico delle forze armate americane, adombro l'idea
che lo scienziato italiano potesse avere qualcosa a che fare con i Foo Fighters — forse erano
i “raggi della morte”, caduti in mano ai nazisti e da loro messi in produzione?

L’autore dell’articolo, il sergente Ray Reynolds, intervisto in proposito I'ingegner Sola-
ri, che nego ancora una volta sia ’esistenza di qualsiasi cosa di paragonabile al “raggio”, sia
la diceria del suicidio. Solari, del resto, era stato testimone delle ultime ore dello scienziato:
aveva assistito all’attacco di angina pectoris e alle successive, inutili cure somministrategli
dal professor Cesare Frugoni.

Cinque anni dopo, il 15 maggio del 1950, sul quotidiano francofono africano “France-
Dahomey”, il giornalista Guido De Luca metteva in scena la versione pit drammatica delle
fantasie sul suicidio di Marconi. Secondo lui, nel 1937 lo scienziato era stato obbligato dal
regime a una nuova dimostrazione del raggio della morte, questa volta sui colli Albani. La
prova aveva funzionato perfettamente: i carri armati si erano arrestati e i militari all’interno
dei mezzi erano stati colpiti da malori. Molti erano morti in ospedale. Marconi, sconvolto,
era stato visto piangere. Aveva fatto seguito il mitico incontro con Pio XI, poi una litigata
con Mussolini in persona a Palazzo Venezia.

Quella stessa notte Marconi si era tolto la vita.

Oggi sembra quasi certo che 'autore della storia apparsa nel 1945 su “Libera Stampa”
e di quella uscita cinque anni dopo sul giornale francofono africano fossero la stessa persona:
Guido De Luca, che, pure, ai tempi del regime ne era stato fra i sostenitori piu estremi.

Allontanandosi dalla data della scomparsa di Marconi, nell’Italia del dopoguerra e del
boom economico i racconti sul presunto inventore dell’arma finale non sparirono affatto.
Continuarono pero a essere rielaborati, a volte con esiti interessanti e inattesi. Succedeva
ormai che si intrecciassero a memorie personali di individui che avevano frequentato lo
scienziato, o che magari lo avevano soltanto frequentato in maniera occasionale.

Accadde persino alla famiglia Mussolini, che la voce popolare, come abbiamo visto,
coinvolgeva da sempre, per ovvi motivi, nella vicenda del “raggio”. Per esempio, da alcu-
ne dichiarazioni che furono rese da Rachele Guidi, la vedova del dittatore, al giornalista
francese Albert Zarca [8], che era in buoni rapporti con i Mussolini, al di la di alcune sue
esagerazioni, non si puo che escludere che Mussolini stesso, nell’apprendere della tempesta
di voci e di veline della polizia politica sul “raggio” sospettasse che Marconi gli celasse
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qualcosa, riguardo a suoi interessi per possibili applicazioni militari delle radioonde.

7. Scegliete il vostro Marconi!

Il titolo di questo paragrafo e volutamente esagerato, ma serve come richiamo ai risultati
principali delle nostre ricerche. Premesso 'ovvio — non esiste nessuna evidenza che Gugliel-
mo Marconi abbia seriamente lavorato a un qualche tipo di precursore di armi ad energia
diretta — la leggenda del “raggio della morte” che lo accompagna dagli esordi della sua
carriera e testimone di diverse cose, alcune riguardanti lui, altre, riguardanti quello di cui
il pubblico, di volta in volta, lo fece testimone, araldo e vittima.

Circa lo stesso Marconi, in generale si puo dire che reagi quasi sempre sorridendo
dell’invenzione della quale giornalisti e interlocutori gli chiedevano conto. Del resto, se
avesse fatto diversamente, avrebbe suscitato ’attenzione delle autorita. Pensare che potesse
lavorare a tecnologie con possibile ricaduta militare senza che nessuno ne sapesse niente ¢
una fantasia fumettistica. Tuttavia — e questo ci pare interessante sotto il profilo biografico
—in qualche caso, in specie con la stampa estera, che, dalla distanza dalla quale lo osservava,
aveva fatto dello scienziato un personaggio dal quale ci si poteva aspettare di tutto, tanto
piu da quando le sue sorti si erano legate strettamente a quelle della dittatura, Marconi fu
meno netto.

Alludeva, accennava, indicava vagamente future possibilita, sorrideva a mezza bocca,
in un gioco comunicativo modernissimo, curato e coltivato a lungo dallo scienziato in specie
con i media anglofoni, e ancor di piti con quelli britannici.

In questo senso, e possibile dire che, abituato com’era alla comunicazione pubblicitaria
e alla cultura di massa dei suoi tempi, del mito del “raggio” Marconi fu anche, in qualche
misura, la vittima di se stesso.

Molto di pit, comunque, dobbiamo dire sui significati che, col mutare del clima po-
litico generale, parti dell’opinione pubblica italiana ed estera assegnarono al mirabolante
ritrovato.

Al culmine del successo della dittatura, in specie nel 1935, Marconi fu percepito come
il fascista e I'italiano perfetto: nel momento in cui la guerra iniziera, si diceva, il suo genio,
unito a quello del Duce (rileggete sotto questa luce la citazione che apre questo articolo),
rendera disponibile un’arma potentissima, definitiva, in grado di mettere fuori gioco i mezzi
nemici, in primo luogo la potente flotta britannica e i suoi aerei. La proiezione psicologica
era potentissima: Marconi, senza alcun dubbio, fu identificato nello scienziato il cui fine
principale non era la scienza, ma la potenza politica dell’Ttalia. Nessun dubbio poteva
sussistere, in quella fase, sulla sua lealta.

Nell’estate del 1937, la morte improvvisa dello scienziato cambio le carte in tavola. Se
il raggio della morte fosse esistito, si sarebbero domandati in molti, che fine avrebbe fatto,
con la scomparsa del genio? Avra davvero consegnato tutti i suoi piani e i suoi lavori alla
patria, o addirittura nelle mani del Duce, oppure avra avuto delle remore? Forse il papa,
timoroso di una prossima guerra, lo ha ammonito a non procedere oltre e il suo cuore,
straziato dall’incertezza, ha ceduto? Il genio italico e fascista, dunque, ha esitato? Dove
andra, ora, la patria?

Con la Seconda Guerra Mondiale e il suo esito tragico per I'ltalia, la trasformazione
accelero. Il fascismo si disintegra, lo smarrimento psicologico & generale. Buona parte degli
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italiani, sia pure in maniera confusa, guarda gia al “dopo” e, fra le altre cose, ha bisogno
di ricostruire una sua identita, anche attingendo al suo passato recente. Ecco, dunque, che
pure il mito del raggio della morte diventa funzionale allo scopo.

Ancora prima che il conflitto termini, le voci che corrono e anche diverse fonti di
stampa cominciano a parlare in maniera esplicita di un suicidio di Marconi — atto estremo
di un Marconi diventato quasi pacifista e un oppositore in pectore del regime avviato verso
la china senza uscita della guerra. L’invenzione viene data per certa, ma, proprio per quello,
Marconi ha preferito portare con sé i suoi segreti, togliendo al fascismo ’arma decisiva.

Anche in questi modi che al lettore potranno apparire bislacchi, Marconi & stato re-
cuperato alla coscienza nazionale e alla storia italiana. I1 pubblico era del tutto conscio
della statura dell’'uvomo ma, proprio per quello, doveva ricondurlo a una storia in cui — con
molta buona volonta — il fascismo diventava nella sua biografia quasi un brutto incidente
di percorso.

Immaginando il suicidio di Marconi, gli italiani lo rendevano parte di una narrazione
di sé e del Paese che permetteva di cambiare pagina, e, forse con una buona dose di
autoindulgenza, di andare avanti e di iniziare un nuovo tragitto.

Nota

Questo contributo € un anticipo di un volume complessivo sulla storia del mito del raggio
della morte del quale Giuseppe Stilo sta avviando la stesura insieme a un altro autore. Il
titolo per ora immaginato da Stilo e&: Il raggio della morte. Storia di un mito moderno
1870-1968.
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(GUGLIELMO MARCONI E GABRIELE
D’ANNUNZIO: L’AMICIZIA TRA IL “MAGO
DELL’ETERE” E IL “VATE D’ITALIA”

Barbara Valottit

Renato Nunziata®

Alle nostre attuali conoscenze, Guglielmo Marconi e Gabriele D’ Annunzio si sono incontrati
in tre momenti della loro vita ed in tutte le occasioni abbiamo testimonianze fondamentali.
Considerando che la fama dei due possa aver fatto da apripista (sappiamo che Guglielmo
avesse letto da Terranova, dove si trovava per la prima comunicazione radiotelegrafica
transatlantica tra Europa-America, le cronache dell’opera di D’Annunzio Francesca da
Rimini, rappresentata a Roma il 9 dicembre 1901), il primo incontro ufficiale avvenne nel
mese di giugno 1915 quando ambedue si trovavano a Roma pronti a partire per il fronte:

Io ebbi la fortuna di vivere allora con essi giorni indimenticabili. D’Annun-
zio vestiva da capitano di Cavalleria Novara, Marconi da tenente del Genio.
Ambedue erano nel periodo piu bello e piu forte della loro vita. [1, p. 205]

Questa la cronaca di Luigi Solari che fotografa i momenti indimenticabili con la penna
del cronista:

Di semplicita sorridente era fatta la loro amicizia. La conversazione di D’An-
nunzio era talmente smagliante, attraente, viva, interessante, che [...] nessuno
parlava per poter udire le parole del Poeta-soldato, e per poter vedere il silenzioso
Inventore della radio. [1, p. 206]

A quelle conversazioni partecipava anche Inez Milholland (una giornalista americana
amica di Marconi, nota per il suo attivismo sociale) e di quel “trio assolutamente entu-
siasmante” nella Roma di inizio estate 1915 ha tracciato una sintesi interessante Marc
Raboy:

[Marconi] era attratto dal fervore patriottico di D’Annunzio, come Inez dal suo
carisma. In fin dei conti, Inez e D’Annunzio simboleggiavano ciascuno aspetti
dell’io non realizzato da Marconi; nella sua vita avrebbe desiderato provare una tale
passione, ma, tranne che per le sue ricerche, gli era sempre sfuggita. [2, p. 288]

Sempre a quel breve ma intenso periodo risale la visita di D’Annunzio — accompagnato

1 Fondazione Guglielmo Marconi, barbara.valotti@fgm.it.
2 r.nunziata@icloud.com
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Figura 1: Manoscritto di D’Annunzio L’Eroe Magico conservato presso i Marconi Archives,
Bodleian Library [3].

dall’amico Guglielmo - alla stazione radio di Centocelle, da lui raccontata attraverso una
descrizione che rimane un esempio di alta scrittura e in cui le iperboli immaginifiche nella
descrizione dello scienziato sono rimaste celebri: mago degli spazi, eroe magico, dominatore
delle energie cosmiche. Il racconto dello scrittore fornisce i dettagli:

Guglielmo Marconi era la, accanto a me, silenzioso, con la sua sciabola brunita
fra le sue ginocchia; e 10 evocavo con la mia immaginazione l'immensa rete
radiotelegrafica che egli aveva stesa intorno al mondo, lo smisurato gioco di
onde invisibili che in quell’ora si dilatava per tutta la terra sanguinosa recando
appelli e le risposte, gli annunzi e le implorazioni degli womini, il grido del
pericolo, il messaggio della vittoria, la confessione della sconfitta. [2, p. 208]

Una pagina bellissima che non a caso ¢ stata riproposta dallo stesso D’Annunzio con
piccole variazioni sulle pagine della rivista Il Quadrivio del 25 luglio 1937, cinque giorni
dopo la scomparsa dell’amico Guglielmo, come a voler cristallizzare una eterna amicizia
con il ricordo di una giornata mai dimenticata. Il testo autografo di questo evento, 22
pagine scritte dallo stesso d’Annunzio con la data luglio 1915 significativamente intitolate
Ieroe magico (Fig. 1) & oggi conservato presso la Bodleian Library di Oxford [3]. 1l fatto
che tale documento sia presente all’interno dei Marconi Archives conferma che il ricordo di
quella visita (e sicuramente di quelle settimane trascorse insieme a Roma) era importante
anche per lo scienziato.

Il secondo incontro tra i due ci offre motivi di ulteriore interesse, poiché la storia di
un’amicizia si coniuga con un momento storico assai rilevante. I fatti sono noti: il 12
settembre 1919 D’Annunzio ed i suoi legionari occupano la citta contesa di Fiume a seguito
delle decisioni che le potenze vincitrici della prima guerra mondiale stavano discutendo
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Figura 2: Guglielmo Marconi a Fiume (Settembre 1920).

a Versailles. Il presidente del Consiglio vuole inviare Marconi a Fiume per convincere
D’Annunzio a desistere dai suoi propositi di annessione della citta all’Ttalia con un’azione
esemplare. Marconi tergiversa, in fondo approva — come tanti altri italiani — la prova di
forza dell’amico Gabriele ma non vuole mettere in imbarazzo I’amico Nitti. Con la nomina
di Giolitti invece, Marconi accetta di partire per Fiume (Fig. 2):

1l Capo del Governo, che vidi brevemente a Roma, mentre I’Elettra era a Fiu-
micino, voleva affidarmi una particolare missione, e cioé quella di convincere
d’Annunzio ad abbandonare Fiume. Ma io gli ho risposto diplomaticamente che
agiro da buon italiano, senza assumere alcun incarico specifico. [1, p. 238].

Lungi dall’essere considerato un emissario del Governo, Marconi viene accolto con
tutti gli onori e senza dubbio il suo arrivo “fu un evento mediatico ben organizzato” [2, p.
327]. Ed & proprio D’Annunzio che dalla ringhiera del palazzo della Reggenza tesse le lodi
dell’illustre amico:

Egli viene ad ampliare indefinitamente le onde sonore della voce di Fiume. Egli
viene a costruire su la nostra pietra carsica una delle sue guglie di ferro piu
potenti. Egli viene ad armare di rapidita le nostre sfide, le nostre risposte,
le nostre proteste, tutte le affermazioni del nostro diritto, del nostro coraggio,
della nostra pertinacia, tutti gli appelli del nostro dolore e del nostro ardore.
Salutiamo in lui il genio d’Italia, grande, libero, giusto, umano. [2, p. 240]
11 giorno successivo, il 23 settembre 1920, D’Annunzio sale sull’Elettra (Fig. 3) per
pronunciare quello che molti considerano il primo messaggio trasmesso in broadcasting:

Dalla nave di un italiano, che ha dato al pensiero fulmineo dell’uomo i silenzi
aerei del mondo, il popolo di Fiume ed i difensori della martoriata citta dichia-
rano il loro proposito insuperabile di rimanere in perpetuo congiunti alla Madre
Patria: Ultalia. [2, p. 240]
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Figura 3: Lo Yact Elettra, laboratorio galleggiante di Marconi, dal quale D’ Annunzio invio
quello che viene considerato il primo messaggio in broadcasting.

Un annuncio ripetuto cinque volte che i pochi possessori di apparecchi riceventi hanno
potuto ascoltare in diretta.

Com’e noto, qualche mese dopo 'avventura di Fiume sarebbe finita, ma vale la pena
ricordare l'accordo raggiunto in merito alla creazione di una stazione radiotelegrafica che
mise Fiume in comunicazione con i grandi centri europei, Roma, Genova, Vienna, Budapest,
Belgrado oltre con tutte le navi che circolano nel bacino del Mediterraneo. Marconi ha
certamente lanciato l'idea raccolta da D’Annunzio ma tutte le pratiche e la definizione
degli accordi sono state portate avanti da Luigi Solari, che venne nominato amministratore
delegato della societa, come ci informano i documenti consultati. Una prima convenzione
venne stipulata pochi mesi dopo la visita a Fiume, il 25 luglio 1921 mentre l'inaugurazione
delle prime trasmissioni porta la data del 5 novembre 1923.

Negli anni a seguire, Marconi e D’Annunzio intrattennero una corrispondenza [4] e
indubbiamente si tenevano informati sui loro percorsi professionali attraverso i resoconti
dai giornali con reciproca stima e considerazione dei rispettivi valori.

Un terzo incontro ci viene descritto dalla seconda moglie di Marconi, Maria Cristina
Bezzi Scali nel libro Mio marito Guglielmo. Un breve capitolo & dedicato alla visita che
i coniugi Marconi fecero, nel mese di settembre 1934 al poeta, chiuso nella sua dimora al
Vittoriale. E inevitabilmente i ricordi si riferiscono al passato:

D’annunzio era di ottimo umore, contento di avere Guglielmo accanto a sé e
volle sedersi nel luogo dove di solito componeva le sue opere. Io ero in piedi
vicino a mio marito ad ascoltare i versi che egli stava improvvisando con tanto
entusiasmo, rivolgendosi a noi con spontaneita ed amicizia. Guglielmo sorri-
deva ammirato, perché comprendeva in modo speciale [’originalita del grande
poeta. [5, pp. 129-131.]
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I due non si incontreranno mai piu, ma il loro legame, fatto di reciproca stima ed
affetto, viene ricordato da noi oggi come una profonda amicizia e indubbio rispetto fra due
mondi apparentemente lontani — quello scientifico e quello letterario — eppur con elementi di
contatto che li avvicinarono durante i loro percorsi di vita. Con un’appendice molto signi-
ficativa: alla morte di Marconi, avvenuta il 20 luglio 1937, D’ Annunzio - che in precedenza
aveva rifiutato la nomina di accademico e quella di senatore a vita — accetto la presidenza
dell’Accademia d’Ttalia fino a quel momento ricoperta dall’amico Guglielmo (I'incarico gli
era stato conferito nel 1930) e probabilmente lo scrittore accettdo “solo in nome del [loro]
duraturo sodalizio” [4, p. 8].

Riconoscimenti

Gli autori desiderano ringraziare I’Archivio del Vittoriale degli Ttaliani (Gardone Riviera,
Brescia) per il contributo nel reperimento di parte del materiale documentale.
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(GUGLIELMO MARCONI ALL’ESPOSIZIONE
DI CHICAGO DEL 1933

Roberto Cecchinil

Giuseppe Pelosi?

1. L’Esposizione Universale di Chicago

Dal 27 maggio al 1° novembre 1933 e dal 1° giugno al 31 ottobre 1934, a Chicago (Illinois,
USA), sulla Northerly Island si tenne la ventunesima Esposizione Universale, che prese
il nome di “A Century of Progress” (Fig. 1). Vi parteciparono ufficialmente 16 nazioni?
[1)-[5].

Gli Stati Uniti erano nel pieno della grande depressione e I'esposizione, che si concen-
trava sulle meraviglie della scienza e della tecnica — il motto era “Science Finds, Industry
Applies, Man Conforms” — si proponeva di infondere speranza.

L’architettura seguiva gli stili Art Deco e Art Moderne, con 'impiego di materiali sin-
tetici a colori vivaci: compensato, rivestimenti metallici e pannelli prefabbricati. Al centro
di tutto era I'imponente Hall of Science, un padiglione dedicato alle scoperte scientifiche
e alle innovazioni tecnologiche. L’Italia fu invitata a partecipare e il CNR (Consiglio Na-
zionale delle Ricerche) — Marconi ne ¢ stato il Presidente dal 1927 fino alla sua morte nel
1937 — ricevette U'incarico dal Governo di curare la collezione [8]. Tra gli oggetti esposti
il telefono di Antonio Meucci (Fig. 2 a p. 180) e il pantelegrafo di Giovanni Caselli fatti
costruire dalle Officine Galileo di Firenze (Fig. 2) [6]-[7] .

Il piu iconico simbolo visivo fu lo Sky Ride, un ponte-funivia tra due torri d’acciaio
alte 191 metri, in grado di trasportare fino a 5.000 visitatori all’ora (Fig. 3).

Ampio spazio fu dato all’industria automobilistica statunitense, con la presenza di
Cadillac, Lincoln, Packard e Pierce-Arrow, con la sua avveniristica Pierce Silver Arrow.
Buckminster Fuller presentdo un’auto a tre ruote dalla forma a goccia la Dymazion Car
(Fig. 4), e la Dymaxion House, un’abitazione prefabbricata. I prototipi facevano parte di
un progetto piu vasto, la Dymaxion Philosophy, che si proponeva di migliorare le condizioni
di vita dell'umanita.

1
2
3

INFN, Sezione di Firenze, roberto.cecchini@fi.infn.it.

Universita di Firenze, giuseppe.pelosiQunifi.it.

Partecipanti ufficiali all’Esposizione Universale di Chicago: Brasile, Costa Rica, Messico, Spagna, Irlan-
da, Italia, Lussemburgo, Norvegia, Polonia, Svezia, Cecoslovacchia, Egitto, Marocco, Cina, Giappone.
Partecipanti non ufficiali: Germania, Francia, Canada, Gran Bretagna, Danimarca, Palestina.
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Figura 1: Un manifesto per I'Esposizione Figura 2: Il pantelegrafo di Caselli al Museo
Universale del 1933. Leonardo da Vinci.

La Union Pacific Railroad espose il suo primo treno aerodinamico, I'M-10000 (Fig. 5),
e la Chicago, Burlington and Quincy Railroad lo Zephyr, che percorse il tratto Denver -
Chicago in 13 ore e 5 minuti.

Tra le altre attrazioni, la Homes of Tomorrow Ezhibition con dodici case modello,
dotate dei piu recenti comfort, come aria condizionata centralizzata e lavastoviglie e 1'e-
sposizione dell’American College of Surgeons che illustrava un secolo di progressi nella
medicina con diapositive e diagrammi [9].

Tra le esibizioni pitt controverse un Midget Village con sessanta persone di bassa statura
che lavoravano come intrattenitori (Fig. 6) e esibizione di incubatrici con veri neonati.
Anche i locali notturni ebbero un grande successo: la ballerina di burlesque Sally Rand

divenne celebre per la sua fan dance (Fig. 7), incassando un milione e mezzo di dollari nel
solo 1933.

2. Il Padiglione Italiano all’Esposizione Universale
11 Padiglione Italiano fu progettato dagli architetti Mario de Renzi [10] e Adalberto Libe-

ra [11], tra i maggiori esponenti dello stile razionalista in voga all’epoca (Fig. 8). Oltre
al padiglione era presente un piccolo complesso di edifici denominato Italian village che
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Figura 3: Un disegno dello Sky Ride all’Esposizione Universale di Chicago.

riproduceva alcuni scorci tipici di un paese italiano. Davanti al padiglione venne poi eret-
ta un’antica colonna romana, esistente ancora oggi e una delle pochissime testimonianze
rimaste del Century of Progress.

La fiera fu un’importante occasione per 'Italia fascista per promuovere I'immagine di
un’Italia moderna e tecnologicamente avanzata. La presenza di Marconi, quindi, non era
solo celebrativa, ma aveva anche questo scopo [12]. Sempre in questa ottica va vista la
Crociera Nord Atlantica: la seconda e ultima traversata transatlantica — tra il 1° luglio e il

12 agosto 1933 — organizzata da Italo Balbo per il primo decennale della Regia Aeronautica
(Fig. 9).

Figura 4: La Dymaxion Car.
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Figura 5: I’M-10000 della Union Pacific Railroad.

La visita di Marconi all’Esposizione

Guglielmo Marconi fu invitato a partecipare all’Esposizione dal suo Presidente con una
lettera del 27 marzo 1933, riportata in Fig. 10 accanto al telegramma di ringraziamento.

1l periodo della visita fu fissato dal 1° al 3° ottobre e il programma dettagliato finale

TN

o~ e
4 i

MIDGET i

viLLAGe filllll
I'Sensation

HOME OF THE SMALLEST PEOPLE IN THE WORLD

Figura 6: Il manifesto del Midget Village. Figura 7: La ballerina di burlesque Sally
Rand.
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Figura 8: La copertina della Domenica del Corriere del 1933 con il Padiglione Italiano.

& mostrato nella Fig. 11
In occasione del Marconi’s Day, il 2 ottobre 1933 verso le 18:00, le luci dell’espo-
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Figura 9: La crociera aerea di Italo Balbo in USA nel 1933: 'itinerario (all’andata percorso
a nord, con scalo in Islanda; al ritorno percorso a sud, via Azzorre), a sinistra; un francobollo
commemorativo, a destra.
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sizione vennero accese da un raggio di luna captato dal cannocchiale di Galileo Gali-

lei, nell’osservatorio di Arcetri a Firenze (il punto n.

9 del programma in Fig. 11):

il segnale prodotto da una cellula fotoelettrica venne inviato via radio alla stazione di

Figura 10: Lettera di invito a Marconi
suo telegramma di ringraziamento (Daley Library,
Universita dell'Illinois a Chicago).

Prato Smeraldo, che lo ritrasmise
a Chicago, dove, con la chiusu-
ra di un rele, vennero accese le
luci dell’esposizione, tra lo stu-
pore dei numerosi visitatori [13].
In realta non e certo che 'esperi-
mento fosse riuscito, sembra an-
zi che 'operazione pubblicitaria
sia stata salvata da un intervento
manuale. L’evento ebbe comun-
que eco sulla stampa dell’epoca,
tanto che su Il mattino illustra-
to [14] venne pubblicata una fo-
tografia di Marconi con la dida-
scalia “Guglielmo Marconi a Chi-
cago: il sommo scienziato italia-
no fotografato accanto a sua mo-
glie (Fig. 12), in America, per le
solenni onoranze tributategli al-
I’Esposizione mondiale, illumina-
ta da Arcetri mediante la radio-
trasmissione d’un raggio lunare”
Fig. 13.

Il pomeriggio del 3 ottobre
ci fu un ricevimento privato nel
padiglione italiano [15], chiuso al
pubblico per 'occasione cui par-
teciparono, oltre a Marconi, il
console italiano e David Sarnoff,
tra i massimi dirigenti della RCA
[16]. T discorsi pronunciati ven-
nero trasmessi direttamente in
Italia, a riprova che la tecnolo-
gia wireless veniva impiegata per
il consolidamento ideologico del
regime fascista.

Dopo i tre giorni a Chi-
cago, il viaggio propagandistico
di Marconi continuo con un in-
contro col Presidente Roosevelt
in un pranzo ufficiale alla Casa
Bianca e una visita alla casa di
Antonio Meucci a Staten Island
a New York [17].
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A CENTURY
lvum.a Division

1.

2.

Bu

4.

A CENTURY

September 27, 1933
OF PROGRESS

FINAL SCHEDULE FOR VISIT OF MW. MARCONI TO CHIOAGO

Party arrives on Broedwey Limited:
Marchese and Marchesa Marconi
General J. G, Harbor
Mr, end Mrs, David Sarnoff
Glenn Tucker
Mr, Marconi's Secretary

. end Mre. A. H. Morton
Miss Sterzel
Ranuution Commitiee meets trai:
Mr, Grant Smith, Chief or Pratocol for A Century of
TOETess .
Dr. Castruccio for the Itelian Bovarnman\:.
Dr. McMahon for the Museum of Science and Industry
Niles Trammel for HRCA,
« C. Wayland Brooks
Eugens F. MacDonald, Jr.

9:45 AM. OST

Me. Bmith will bs introdiced to the Marconi party by
. Clark and in turn introduges the reception
committes to the party.

Party proceeds to Dreke Hotel
Beservations for mty as listed above have been made
by Vice=Consul Ferme.

Police eucert-ot two motoreyele cars will be provided
for entire stay of party in Chicago.

- Bodyguard of two will like®ise be provided for the
antire stay.

4 Cadillac osr, desorated with ‘the Italian solors, will
be provided by hmerican Legion for-Mr. Marooni

. ﬂurin§ his stay.

Four Chrysler caTs With chauffeurs will he provided
for the remainder of the party. The five cars
will operate as a unit except where the party
has to bresk up for schedule reasons,

The latest ROA Victor receiving apparatus will be
inatalled in the Marconi suite.

At 11:00 &M, CST, Mr. end Mrs, Marconi will attend church
services at Holy Name Cathedral.

Lunshesn, at the Casino Olub.
Sponsored by the Ituln-.l.mex'iunn Society.

OF PROGRESS

Events Division

OCTOEER 2 (Cont'd)

9. Hrgndueat Program in the Court of the Hall of Scienca
ogram brusdo!st nationally, and to Italy by short wave
In oase of rain, the Carillom Tower Will be used.
Program:
Grestings by Mr. Deawes.
Greetings by Governor Hormer.
Address by Dr, Compton.
Presantation of RMA Plague by Judge wven Allen.
Talk by Dr. Fox.
Turning on of lights by Star Cepella
10. 6:00 P.M. to 6:45 P.M, Water tour of Fair.
11. ?rz%ﬂgfﬁf Program in Court of Hall of Science, 7:00 P.M. to
Program brosdeast netionally by NBO, and to Itely
by short wave.
In onse of rain, the Crrillon Tower will be used.
Program:
Demonatration of the varied-uses of radio.
¥r, Mnroonl sends letter "S* mround the world.
Signal closes circuit which explodes bomb on
Werillon Tower.
1z,

13.

Figura 11: Programma dettagliato della visita di Guglielmo Marconi all’Esposizione
Chicago (Daley Library, Universita dell’Illinois a Chicago), con evidenziato il punto

Mr. Merconi will attend dinner of the American Legion.

E_iqner for Mrs. Marconi by Mrs, John Alden Czrpenter

A CENTURY OF PROGRESS
BEvents Division

8.

OCTOEER 1 (Cont'a)

Seil on Lake in Yacht Mizpsh
Courtesy of Commander E. F. MacDonald,
Time of Seiling, mbout 2:30 F M.
& party of sbout 35 can be sctommodated

JIr.

8:00 P.M., Gold Reom, Drake Fotel.
mal.
Tha Hamrable Joshus D'Esposite, Toastmester
Dinner cpeeches broadoast from 8: 30 P.M. m
10:00 B.M, by
Special radio features to be provided.

Banquet,
For

OCTOBER 2.

Mereoni Dey at & Century of Progress.
vents Boards will be so marked.

Mr. ond Mrs, Marconi will attend official ovening of the
American Lagmn Convention, from 10:30 4A.M €11l noon.

Luncheon, Blackstone Hntel‘ 12:30 AM.
nnnnsmd by Mugsum of Scisnee and Industry.

Notad seisntists will be invited.

Lurichkeon, Blackstone Hotel, 12:30 P.M.
Given for the ladies of tha party
[ Sponsored by Mrs. Castrucclo.
Ertire party procesds to Museum of Science and Industry. 2 P.M.
Party arrives at A Century of Progress 4:30 P.H._
14th Btreet Gata
». Provision made for five cars to enter grounds and
proegeed therein,

Reeception with military honors
Court in front of Ad.miniatrl‘tion Building
Party received by Mr, Dawes in Administration Building.
Mr. Dawes p?‘eaents offieinl Gentury of Progress medal
to Mr. Marconi
Merconi party aigna register.

Porty proceeds te Hall of Scicnca by the five offieinl cars
used throughout the stay of the perty in Chiongo.
Party should arrive at Court of the Hnll of Sclence

5315 P.M. .
Crrs will perk in Court.
Reception 6f party by Dr. Crew.

A CENTURY OF PROGHESS
Events Tivision

OCTOBER 3.

From 10:30 4,M, till noon, Mr. and Mrs. Marconi will be om the
reviewing staend in Soldier Field, sll during persde of the
American Leglon.

Lunchoon =t 12:30 P
Illinois Host Bunamg, A Century of Progress
Sponsored by Dente Alighieri Sociaty.

Visit of Marconi party to the Hall of Solence 2:30 P.M.
The five official enrs of the party will be permittied
to proeesd through the grounds during the afternoon.
Cars will park in Court.
Party will be received by Dr. Crew.
Mr. Marconi will view the display of Marconi apparatus
in the Hall of Scienee, and other festures of the Hall.
Offtcial picture will be mede of this.

Reception for Mr. Merconi and porty &t Itslien Pnvilion.
Porty to arrive at 3:30 P.M.
Brnadnnnt of musio end spesches by NBC short wave to
taly, 4:00 P.M. to 4:30 P.M.
Official pietures will be made.

Visit of Mr, Mareoni to RCh Hell, mbout 5:30 P.M.
Offioiel picturcs will be mede.

Party returns to hotel, sbout 6:00 P.M.

WOffioinl dinner of i Century of Progress, 8:30 P.M.
-. Inlo

unge, Pedersl Building.
Formal.
Brorderst nationally 10:00 P.M. 1o 10:15 P.M. NBC.
Presentation of degree by Northwostern Univarsity.
If desired =a tour of the grounds moy bo made At con-
clusion of dlmner.

relativo all’illuminazione, via radio da Arcetri, dell’Esposizione.
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GUGLIELMOD MARCONI A GHICAGD: il sommo scierisiato Halisno e America,
Jonnl onoranze ribuletegl aif Esposicione. mondiale, Rkuminata dn Arcelrl mediants ia radiciaamiesions o un regalo lunare

grafato_sccants a sua moglie, in er la 36
o

Figura 12: La fotografia di Guglielmo Marconi con la moglie, pubblicata su Il Mattino
Illustrato nel 1933.

11 termine del viaggio propagandistico in USA fu a San Francisco, dove, all’accoglienza
entusiastica, “si inchinava spesso e alzava il braccio in risposta a migliaia di saluti fascisti,”
come riporto un giornale locale.
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http://www.connectingthewindycity.com/2019/10/october-3-1933-marconi-honored-in-
visit.html [visitato il 23/12/2025).

https://it.wikipedia.org/wiki/David_Sarnoff [visitato il 23/12/2025]

B. Catania, “L’impegno di Guglielmo Marconi per rivendicare la priorita di Antonio Meucci
nell’invenzione del telefono,” in questa stessa Nota Storica.
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GUGLIELMO MARCONI E LA PRIORITA DI
ANTONIO MEUCCI NELL'INVENZIONE DEL
TELEFONO

Basilio Catania t!

Nel 1930 Guglielmo Marconi, allora Presidente del CNR fece pubblicare una prima
memoria che raccoglieva le notizie allora disponibili in Italia sul contributo di Antonio
Meucci all’invenzione del telefono [1].

Due anni dopo, nel 1932, incarico Francesco Moncada di effettuare una profonda inda-
gine, negli Stati Uniti d’America, particolarmente circa le vicende processuali di Antonio
Meucci. Una dettagliata relazione, corredata da molti documenti originali e inediti, fu con-
segnata all’inizio del 1933 nelle mani di Marconi. Purtroppo, nello stesso anno Moncada
morl improvvisamente e prematuramente e gran parte della documentazione da lui raccolta
ando perduta.

Tuttavia, Marconi, in base alla relazione di Moncada, in cui erano allegati gli appunti
originali di Meucci rintracciati dallo stesso Moncada negli Stai Uniti, diede incarico alle Of-
ficine Galileo di ricostruire, in 4 esemplari, le due versioni pitt importanti dei molti telefoni
realizzati da Meucci, datate rispettivamente 1857 e 1867, e di inviarne una coppia all’espo-
sizione internazionale “Un secolo di progresso” che si sarebbe tenuta a Chicago nel marzo
del 1933. Questi due modelli erano gli stessi che la Globe Telephone Company aveva ripor-
tato nella circolare, diffusa nel 1885, per rivendicare la priorita di Meucci nell’invenzione
del telefono [2, 3].

L’iniziativa di Marconi mise subito in apprensione la Illinois Bell Co., che informo
immediatamente la capogruppo circa ’allestimento dello stand italiano, citando in parti-

1 Gia Direttore Generale del Centro Studi E Laboratori Telecomunicazioni (CSELT), Torino.

Il testo del contributo € un libero adattamento della relazione, “Antonio Meucci — Una vita per la scienza
e per I'Italia” scritta da Basilio Catania (16/05/2026 — 12/11/2010) e pubblicata dall’Istituto Superiore
delle Comunicazioni e delle Tecnologie per I'Informazione (ISCT) in occasione del “Meucci Day”, Roma,
28 maggio 2003. Il contributo alla Nota Storica per i 150 della nascita di Guglielmo Marconi ¢ curato da
Franco Angotti Professore Emerito presso I’Universita di Firenze e Presidente del “Comitato Nazionale
per le manifestazioni per il bicentenario della nascita di Antonio Meucci” che & stato riconosciuto dal
Ministero dei Beni e le Attivita Culturali (ora Ministero della Cultura).

Nell’inserire il testo nella Nota Storica, ci & parso doveroso riconoscerne la paternita a Basilio Catania,
che tanto si dedico a difendere le priorita di Meucci nell’invenzione del telefono elettromagnetico.
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156, LUIGT RESPIGHT

Per la priorita di Antonio Meucci

nell' invenzione del telefono
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Figura 1: Dalla relazione di Luigi Respighi a Guglielmo Marconi [1]

colare una gigantografia, fissata alle pareti, riproducente una pagina del Chicago Tribune,
dove erano illustrate le realizzazioni di Meucci [4].

Successivamente, Marconi, insieme al Principe di Udine, si reco in pellegrinaggio a
Staten Island e, dinanzi al cottage che fu di Meucci, “sosto in piedi e a capo scoperto”,
come riferito dalla scrittrice Frances Winvar [5].

Dunque, 'attenzione che Guglielmo Marconi volse al suo sfortunato compatriota, nel
tentativo di ristabilirne il giusto merito in relazione all’invenzione del telefono, fu grande,
disinteressata e costante, tanto che la sezione filatelica del nostro Ministero PT riten-
ne opportuna, in occasione del primo centenario (1965) della Unione Internazionale delle
Telecomunicazioni (UIT), emissione di un francobollo commemorativo in cui venivano ef-

Figura 2: Uno dei modelli fatti ricostruire da Marconi dalle Officine Galileo (Museo della
Tecnica Elettrica, Universita di Pavia).
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Figura 3: Il numero del “Chicago Tribune” fatto affiggere da Marconi alla esposizione di
Chicago del 1933 A Century of Progress [4].

figiate le due glorie italiane, Marconi e Meucci, affratellate da un unico tributo da parte
della Nazione e dell’intero mondo delle Telecomunicazioni.

Ma quel francobollo delle Poste Italiane aveva anche un altro significato: radio e
telefono, i due strumenti oramai indispensabili alla moderna societa, in ogni punto del
pianeta, erano nati dall’intuizione e creativita di due uomini appartenenti ad una terra in

cui la spinta alla comunicazione e all’armonia tra esseri umani € innata in ognuno dei suoi
figli.

Bibliografia

[1] L. Respighi, Per la piorita di Antonio Meucci nell’invenzione del telefono, Roma:
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Figura 4: La casa dove abitarono Antonio Meucci e Giuseppe Garibaldi. In alto, La sua
localizzazione Staten Island (da Google Maps); in basso, un particolare della stessa.

Figura 5: Il francobollo raffigurante Meucci e Marconi commemorativo del primo centenario
dell’Unione Internazionale Telecomunicazioni.
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Basilio Catania [Maletto, CT, 1926 — Fiano, TO, 2010] & stato un ingegnere e ricercatore
italiano, ricordato in particolare per gli studi in difesa di Antonio Meucci: con il suo lavo-
ro, infatti, contribuial riconoscimento, attraverso la risoluzione n. 269 del Congresso degli
Stati Uniti, della paternita dell’invenzione del telefono all’inventore italiano. Gli eredi di
Basilio Catania hanno donato alla Fondazione Marconi di Pontecchio I'importante Archivio
Catania-Meucci. https://www.fgm.it/archivio/fondi/catania-meucci.html.

E stato Direttore Generale del centro di ricerca CSELT, centro di prestigio interna- zionale,
il maggiore in Italia nel campo delle Telecomunicazioni, in cui svilupp‘o le ricerche sulla
fibra ottica, dal 1976 fino al suo pensionamento.

Ovidio M. Bucci ¢ professore emerito di Campi Elettromagnetici presso I’Universita di
Napoli Federico II. E autore o coautore di oltre 450 lavori scientifici. E’ Life Fellow del-
I'TEEE, membro dell’Accademia Pontaniana e del Board del’ESoA | membro emerito del
Consorzio Nazionale Interuniversitario per le Telecomunicazioni. E stato insignito di di-
versi premi, tra cui I’Antenna Award del’EurAAP e la medaglia d’oro del Presidente della
Repubblica quale benemerito della Scienza e della Cultura.

Nello Carrara [Firenze, 1900 — ivi 1993] Studid Fisica alla Normale di Pisa con Enrico
Fermi e Franco Rasetti. Insegno all’Accademia Navale di Livorno, all’Istituto Navale di
Napoli e nell’'universita di Firenze. Studio i raggi X, le onde elettromagnetiche e il radar e
nel 1932 conio il neologismo “microonde” ed il corrispondente inglese “microwaves”. Fondo
I'Istituto per la Ricerca sulle Onde Elettromagnetiche (IROE) del CNR ed ebbe ruoli rap-
presentativi in varie aziende (SMA, Selesmar, ISC). Dall’Universita di Firenze ottenne il
titolo di professore emerito di “Onde elettromagnetiche” nel 1976 e la laurea honoris causa
in Ingegneria Elettronica nel 1980 . Ricevette varie altre onorificenze e a lui ¢ intitolato
I'Tstituto di Fisica Applicata (IFAC) del CNR a Sesto Fiorentino (Firenze).

Roberto Cecchini, Laureato in Fisica Teorica all’Universita di Firenze, si ¢ occupato
di problematiche legate alla sicurezza informatica, ha diretto il servizio CSIRT della rete
GARR, si interessa a storia della scienza e del calcolo.

Marilena Fabbri ¢ un funzionario giuridico della Regione Emilia-Romagna e Presidente
del Gruppo di studi “Progetto 10 Righe” APS con sede a Sasso Marconi che si occupa di
ricerca e promozione di storia locale. E stata Sindaca del Comune di Sasso Marconi dal
1999 al 2009 e Deputata della Repubblica italiana nella XVII Legislatura, dal 2013 al 2018.
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Gaspare Galati ha lavorato dal 1970 al 1986 presso la Selenia S.p.A., occupandosi di
sistemi radar e, dal 1984 al 1986, dirigendo il Gruppo di Analisi dei Sistemi. Da mar-
zo 1986, professore associato; dal 1996 al 2017 professore ordinario presso I’Universita di
Roma Tor Vergata. Dal 2017 Professore Onorario. Interessi scientifici: teoria e tecniche
radar, rivelazione e stima, navigazione, gestione del traffico aereo e infine, recentemente,
valutazione della ricerca. E autore /coautore di oltre 300 pubblicazioni, 21 brevetti e 10 libri.

Floriana Giuganino ha una laurea in Fisica e un master in giornalismo scientifico. Col-
labora da anni con il CeRaVoLC (Centro per la Raccolta delle Voci e Leggende Con-
temporanee) e con il CICAP (Comitato Italiano per il Controllo delle Affermazioni sulle
Pseudoscienze), per cui ha scritto oltre 650 articoli. Tra i suoi interessi principali ci sono
le leggende contemporanee e la storia della scienza.

Massimo Guarnieri, gia professore ordinario di Elettrotecnica all’Universita di Padova,
ha svolto e continua a svolgere ricerche in campo energetico, in particolare nella fusione
termonucleare controllata e nei sistemi di accumulo energetico per la transizione energetica
e per le reti elettriche intelligenti. Da oltre vent’anni si interessa di Storia della Tecnologia,
sulla quale ha pubblicato numerosi articoli e libri. Dal 2017 ¢ membro dell’History Activity
Committee di IEEE Italy Section, che preside dal 2021.

Stefano Maddio ¢ professore associato di Campi Elettromagnetici presso 1’Universita di
Firenze. Parallelamente alle attivita di ricerca che riguardano sia gli aspetti elettromagne-
tici che quelli elettronici dell’ingegneria delle microonde nel campo della tecnologia delle
antenne intelligenti per applicazioni wireless, con particolare attenzione alle problematiche
della localizzazione, ama approfondire anche gli aspetti storici della disciplina.

Renato Nunziata ha lavorato ininterrottamente in Rai dal 1978 al 2022. Laureato alla
Facolta di Lettere e Filosofia dell’Universiuta di Roma “La Sapienza”, ha indirizzato la sua
ricerca sulla nascita e lo sviluppo della radio attraverso la consultazione di archivi privati e
pubblici. Nel 2017 ha pubblicato il libro Nonno radio. Cesare Ferri. Educatore e pioniere
dall’Uri all’Eiar, una biografia su un personaggio che ha a lungo condotto un programma
radiofonico per bambini e nel 2024, in occasione del centenario della radio in Italia, il libro
Sulle ali dell’etere.

Giuseppe Pelosi ¢ professore emerito di Campi Elettromagnetici presso I’'Universita di Fi-
renze. E Life Fellow dell'IEEE “for contributions to computational electromagnetics”. Tra
le numerose istituzioni straniere che lo hanno avuto tra i collaboratori la McGill University
di Montreal, I’'University of California di Los Angeles, I’'Université Nice Sophia Antipolis e
il Center for History of Science della Royal Swedish Academy of Siences.

Antonio Savini e professore emerito di ingegneria elettrica presso I’Universita di Pavia.
E entrato a far parte del'IEEE History Commitee nel 2014 e lo ha presieduto nel biennio
2022-2023. E stato anche il primo presidente del History Activity Committee di IEEE Italy
Section.
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Stefano Selleri si veda p. 71

Giuseppe Stilo ¢ vice-capo redattore di Query Online, organo del CICAP (Comitato
Italiano per il Controllo delle Affermazioni sulle pseudoscienze). Si occupa da decenni del-
I'indagine storiografica delle mitologie moderne, in specie di quelle riguardanti la scienza
e le tecniche nell’800 e nel ‘900. Fra i suoi lavori: Alieni ma non troppo. Guida scettica
all’ufologia (CICAP, Padova, 2022).

Barbara Valotti si veda p. 72
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Quaderni di Storia gia pubblicati

Savini, A. (2021) La storia di IEEE in Italia nei primi sessant’anni, History Activity
Committee di IEEE Italy Section, Firenze (I): Tipolitografia Pegaso.

Lepschy, A. (2022) Appunti dalle lezioni di Storia della Tecnologia dell’Informazio-
ne, History Activity Committee di IEEE Italy Section, Firenze (I): Tipolitografia
Pegaso.

Bucci, G. (2022) Un percorso espositivo della tecnologia dei calcolatori elettromi-
ci, History Activity Committee di IEEE Italy Section, Firenze (I): Tipolitografia
Pegaso.

Marenesi, L. (2024) Giovanni Someda e il suo tempo, History Activity Committee
di IEEE Ttaly Section, Firenze (I): Tipolitografia Pegaso.

Savini, A. and Selleri, S. (2025) The First Ten Italian Milestones, History Activity
Committee di IEEE Italy Section, Sinalunga - Siena (I): Tipografia Rossi.

Frezza F. (a cura di) (2025) Giovanni Giorgi’s contribution to the rationalized Sy-

stem of Units, 1901-1902 , History Activity Committee di IEEE Italy Section,
Sinalunga - Siena (I): Tipografia Rossi.

187



Con l'intento di raccogliere e pubblicare notizie, lontane o
prossime, di storia della scienza e della tecnologia elettrica nasce
questa collana di Note o Quaderni patrocinata dalla Sezione italiana
di IEEE e curata dal suo History Activity Committee.

Si tratta di notizie alcune volte inedite e altre volte nascoste in
pubblicazioni antiche o difficilmente raggiungibili. Esse vogliono
contribuire a documentare alcuni aspetti dell'origine e della grande
evoluzione del vasto mondo delle applicazioni dell'elettricita.

Guglielmo Marconi (1874-1937) aveva ventun anni quando,
nell’estate del 1895, riusci per primo a trasmettere un messaggio
“senza fili” sfruttando le onde elettromagnetiche, la cui esistenza era
stata dimostrata solo otto anni prima. Fu I’inizio di una straordinaria
carriera di inventore e imprenditore, segnata da traguardi come la
trasmissione transoceanica del 1901 e culminata con il premio Nobel
per la Fisica nel 1909. In seguito Marconi divenne anche un
importante promotore della cultura scientifica italiana, come
presidente del CNR e ambasciatore dei risultati della scienza e della
tecnologia del paese. Questo volume intende celebrarne la figura nel
150° anniversario della nascita.

The new series of History Notes sponsored by the IEEE Italy Section
and edited by its History Activity Committee, aims at collecting and
publishing historical documentation, from the far or near past, on
the history of electric science and technology.

The publication of unknown documents or the re-publication of
documents in past and hardly accessible sources wishes to contribute
to offer some new insight on the origin and the evolution of the wide
world of electrical applications.

Guglielmo Marconi (1874—1937) was twenty-one when, in the
summer of 1895, he became the first to transmit a “wireless” message
using electromagnetic waves, whose existence had been demonstrated
only eight years earlier. This marked the beginning of an
extraordinary career as an inventor and entrepreneur, marked by
achievements such as the transoceanic transmission of 1901 and
culminating in the Nobel Prize in Physics in 1909. Marconi later
became an important promoter of Italian scientific culture, serving as
president of the CNR and as an ambassador of the achievements of
Italian science and technology. This volume seeks to celebrate his
figure on the 150th anniversary of his birth.



